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MATEMATICKY NADANY ZAK VE SKOLNIiM PROSTREDI: PRIPADOVA STUDIE
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Zabyva se vyukou matematiky na zakladni, stiedni a vysoké Skole. Objevuje moZnosti
diferenciace vyuky matematiky v bézné tridé a individualizace vyuky. Realizovala desitky
kurzi pro ucitele na témata diferenciace vyuky, vyuzivani pomiticek ve vyuce matematiky,
prechod od aritmetiky k algebte aj. Od roku 2018 se vénuje soukromému vyucovani
matematiky pod svoji znaCkou MatHelp, zaméruje se na zZaky ze znevyhodnénych
vykonovych skupin - na Zaky slabé, s poruchami uceni i nadané. Sedmnact let plisobi na
Katedi'e matematiky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity, kde ptipravuje budouci
ucitele, Sest let vyucuje na ggymnaziu. V minulosti plisobila také na zakladni skole.
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Abstrakt

Cldnek struc¢né teoreticky pojedndvd o vzdéldvdni nadanych Zdki a o riiznych
skupindch nadanych Zdkii, které jsou urcitym zptisobem ve skolnim prosti‘edi znevyhodnény
a existuje u nich zvysené riziko, Ze je ucitelé nebudou umét identifikovat a adekvdtné rozvijet.
Pripadovd studie se vénuje matematicky nadanému Zdkovi 8. rocniku a jeho obtiZim pri
priichodu skolni dochdzkou. Na jeho pripadé je ilustrovdno, Ze problematika naddni neni
dodnes nékterym uciteliim vlastni a diisledkem je casté riziko, Ze nadané déti jsou vnimdny
spise jako zvldstni. Cilem c¢ldnku je hledat odpovédi na ctyri vyzkumné otdzky, tykajici se
Skolniho prostredi, moZnosti rozvijeni nevsSedniho naddni Zdka a rovnéZ resitelskych
strategii, které Zdk pouZivd.
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MATHEMATICALLY GIFTED PUPIL IN A SCHOOL ENVIRONMENT: A CASE STUDY
Abstract

The article briefly theoretically discusses the education of gifted students and various
problematic groups of gifted students who are disadvantaged in some way in the school
environment and are at increased risk of not being identified and adequately developed.. The
case study deals with a mathematically gifted 8th grade student and his difficulties in going
through school. In his case, it is illustrated that the issue of giftedness is still not clear to some
teachers and the result is a frequent risk that gifted children are perceived as rather strange.
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The aim of the article is to find answers to four research questions concerning the school
environment, the possibility of developing the extraordinary gift of the pupil and also the
solving strategies that the pupil uses.
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Uvod

Vzdélavani nadanych zaku je v poslednich letech vénovana zvySena pozornost a nadani
Zaci maji rizné moznosti nadstavbového vzdélavani mimo Skolni budovu. Otazkou ale je,
zda tyto nadstandardni aktivity zasahuji do sSkolniho svéta déti, nebo zlistavaji jen mimo
néj. Ve Skole totiZ déti travi podstatnou ¢ast svého dne a bylo by proto Zadouci, aby pravé
zde jim byla vénovana takova pozornost, ktera umozni pozitivni rozvoj jejich nadani.
Prispévek pojednava o pripadu extrémné! matematicky nadaného Zaka, kterého pro tucely
této studie budu nazyvat David?. Zaméruje se na jeho postup Skolou od prvniho do
osmého ro¢niku, na to, zda byli ucitelé i vedeni Skoly pripraveni vzdélavat tak mimoradné
dité. V ramci pripadové studie se pak zabyva postupnym rozvojem jeho matematickych
schopnosti béhem dvouletého ,doucovani“, teSitelskymi strategiemi ¢i fenomény
piiznaénymi pro matematicky nadané déti. Clanek miize byt vniman jako informace o
tom, jaka je nékdy Skolni realita pro extrémné nadané déti, a jako zamysleni nad tim, jak
by se tato situace dala zlepSovat ,odspodu®, tedy zejména ze strany uciteldi.

1. Teoreticka vychodiska pro problematiku nadani a matematického nadani

1.1. Intelektové nadani

Nadani lidé jsou nebo mohou byt vyjimec¢ni v oboru svého nadani. To, zda ,jsou“ nebo
»,mohou byt“, je uz prvni nejednoznacnost, se kterou se ve vymezeni pojmu nadani
setkavame. Rozdil je v tom, zda nadani chapeme jako projev nadpriimérného vykonu, ¢i
jako potencidl podavat nadprimérny vykon (Hribkova, 2009). Oba pohledy maji své
opodstatnéni. Nadani jakoZto potencial podavat nadprimérny vykon je néco, co bylo
jedinci ,dano shiry“, ale nemusi to byt v priibéhu Zivota rozvinuto v néco hodnotného.
Nadani jakoZto projev nadprimérného vykonu je potencial rozvinuty pili, ziskavanim
potiebnych znalosti a zkuSenosti. Takto vymezené nadani se snadnéji méri testy, a to na

! Tento pojem neni v literatufe vymezen a neodkazuje se na legislativu. Ta vymezuje mimoiddné naddni jako nadani
v nékolika oblastech a naddni jako nadani v jedné z nich. Timto pojmem myslim nadani, které se projevuje vyrazné
akcelerovanym a hlubsim vyvojem matematickych schopnosti, které se uplatiiuji napiiklad tim, ze zak zakladni skoly
zvlada vysokoskolské koncepty a zplisoby uvazovani. S ohledem na Zdkovy mimotradné schopnosti v matematice jej pro
Ucely této studie oznacujeme jako extrémné nadaného, protoze vykony v matematice tomu odpovidaji.

2 Jméno je smyslené. Rodice zaka jsou informovani o vzniku tohoto prispévku a souhlasi s nim.
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zakladé vykonu. I potencial bychom totiZ museli mérit projevenym vykonem, ktery je vSak
ovlivnén celou fadou dalsich faktord (Hiibkova, 2009).

Historicky bylo intelektové nadani tizce spojovano s vysi inteligencniho kvocientu (1Q).
Ten je definovan jako pomér mentalniho a chronologického véku, nasobeny stem. V tomto
pojeti jsou lidé s IQ=100 primérni a v détském véku jejich mentalni vék odpovida tomu
chronologickému.

Vyzkumy odhalily, Ze globalni inteligence sama o sobé neni jedinym, ale ani spolehlivym
ukazatelem pozdéjsi dspésnosti ditéte mimo Skolni prostiedi (PorteSova, 2011) a zbyvalo
poloZit si otazku, které jiné schopnosti a vlastnosti se k uspéchu v budoucim Zivoté vazi
vice neZ IQ. Jednim z vyzkumniki, ktery se na tuto otadzku pokusil odpovédét, byl v 2.
poloviné 20. stoleti Joseph Renzulli. Vytvoril tzv. Trikruhovou koncepci, v niZ je nadani
prinikem tf{ okruhii charakteristik: nadpriimeérnych schopnosti, tvorivosti a angaZovanosti
v tikolu (Renzulli, 1978). Renzulli navic rozliSoval mezi skolnim a tvorivé-produktivnim
naddnim a upozornoval na to, Ze kvality oceniované ve Skolnim prostiedi nemusi
predpovidat uspéch vreadlném Zivoté (Renzulli 1978). Déti obdarené tvorive-
produktivnim nadanim se mohou vyznacovat divergentnim myslenim, které ve skole neni
prili§ Zddouci. Divergentni mysleni je totiZ neohrani¢ené zadanim ulohy, je otevieno
tvorivym, nestandardnim postuptim (Pricha, Walterova & Mares, 2003), a tudiz mnohdy
poskytuje vice otazek neZzli odpovédi.

Howard Gardner v roce 1983 vytvofril teorii multiplikativnich inteligenci, v niZ rozlisil osm
relativné nezavislych inteligenci (Gardner, 2006): jazykovd inteligence, logicko-
matematickd inteligence, prostorovd inteligence, muzikdlni inteligence, télesné-kinestetickd
inteligence, interpersondlni inteligence, intrapersondlini inteligence, prirodni inteligence.
KaZzdy clovék, nejen nadany, méa jednotlivé slozky inteligence rizné rozvinuté. MiiZe se
napriklad stat, Ze jedinec ma vysokou logicko-matematickou inteligenci, ale ma méné
rozvinutou interpersonalni inteligenci. Nékdo je vysoce nadany na jazyky, ale logicko-
matematicka inteligence je u néj na nizké drovni. A tak podobné.

1.2. Riizné typy nadanych zaku
George Betts a Maureen Neihart (1988) zavedli Sest profilii nadanych déti:

o Uspésné déti, které jsou oblibené u ucitel, obdivované spoluzaky i rodici; maji
excelentni vysledky ve Skole a jsou Casto vytipovany uciteli; tyto déti, jakoz i déti
z dalSich profild, se ve Skole snadno za¢nou nudit.

e Autonomni déti, které jsou obdivované pro své schopnosti, jsou vnimany jako ti,
kteri uspéji; maji dobré sebevédomi, vysokou vnitfni motivaci; mivaji dobré
znamky.

e Skryvaci naddni (,underground gifted“), ktef'i plisobi tiSe a ostychavé, jako malo
odolni a precitlivéli, jsou vnimani jako uspésni primeérni; nejsou si jisti sami sebou,
maji nizké sebevédomdi; ve Skole nebyvaji identifikovani.
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e Defenzivni odpadlici, ktefi jsou vnimani jako neposlusni, nepfrijimaji je dospéli ani
vrstevnici; jsou stale v opozici, maji na vSe vztek; objevuje se u nich nesoulad
mezi inteligenci a $kolnimi vysledky, jsou vynikajici v mimoSkolnich aktivitach.

e Provokatéri (kreativni rebelové), ktefi mivaji problémy s disciplinou, ptisobi jako
iritujici; ve Skole se rychle zacnou nudit, jsou netrpélivi, ¢asto v opozici, maji nizké
sebevédomi; ve Skole nebyvaji identifikovani.

e Déti s dvoji vyjimecnosti (nadané déti s fyzickym hendikepem Ci s poruchou uceni).
Do této skupiny patii nadané déti s poruchou uceni, nejcastéji dyslexii, nadané déti
s Aspergerovym syndromem - poruchou autistického spektra, nadané déti
s poruchou pozornosti (ADD) ¢i hyperaktivitou (ADHD) aj., které byvaji vnimany
jako divné a hloupé, ostatni déti se jim vyhybaji; nedokaZou reagovat na poZadavky
ucitele, jsou frustrované, maji nizké sebevédomi, nechapou priciny svych tézkosti;
potiebuji velkou podporu.

Z uvedenych Sesti profili byvaji jako nadané déti nominovany déti z prvnich dvou
skupin, dale déti bystré a bezproblémové. Mnoho nadanych déti ma pridruzené tézkosti a
nejsou tak do skupiny nadanych zarazeny. ObtiZné identifikovatelné jsou déti s dvoji
vyjimecnosti. Naptiklad u nadanych déti s Aspergerovym syndromem vysvétluje Atwood
(2007), Ze jejich socidlni a emocionalni nevyspélost mize vést k rozporu mezi znalostmi
a slovni zasobou na jedné strané a malymi schopnostmi projevovat se socialné na strané
druhé. Atwood (2007) udava dalsi nevyhody nadanych déti s Aspergerovym syndromem,
jako jsou priliSny perfekcionismus nebo naprosté pohlceni ukolem, ktery dité zajima,
které mohou vést k tomu, Ze ve Skolnim prostiedi je obtiZné tyto Zaky identifikovat jako
nadané. PorteSova (2011) uvadi rizika identifikace nadanych déti s poruchou ucent. ,Tito
zZaci jsou velice ohrozeni trvalym narusenim sebedtivéry. Navic jsou od pocatku své skolni
dochazky vystaveni velkému riziku, Ze jejich nadani nikdo nerozpozna, nebo Ze dokonce
bude trvale popfeno. Oproti ostatnim stejné nadanym spoluzakiim bez handicapu maji
tedy mnohem mensi prilezitost a Sanci sviij talent uplatnit a vyniknout.“ (Portesova, 2011,
s. 32).

1. 3. Matematické nadani

Pro vykony v matematice je urcujici typ inteligence. VSeobecna inteligence nemusi zcela
korespondovat s matematickymi schopnostmi zaka. Z Gardnerovych (2006) osmi druhti
inteligence, které byly uvedeny vyse, mohou ovliviiovat matematické schopnosti verbdIni
inteligence (fecové schopnosti, diky nim Zaci mohou dobfe analyzovat slovni tlohy),
logicko-matematickd inteligence (schopnost rozpoznat, v ¢em spociva problém, a vyresit
jej) a prostorova inteligence (uplatiiujici se nejvice v geometrii).

Pro pochopeni matematického nadani je dulezité uvédomit si, ¢im se vlastné lisi
matematicky nadané déti od ostatnich skupin déti. Psychologové se v této souvislosti
zabyvali fenoménem zobecriovdni a pokouSeli se propojit schopnost zobecriovat
s hladinou inteligence (Sternberg & Detterman, 1979) a s komplexni schopnosti reSit
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problémy (Frensch & Sternberg, 1992). Greenes (1981, cit. dle Sriraman, 2008) tvrdi, Ze
matematicky nadané déti se liSi od ostatnich skupin déti schopnosti spontadnné
formulovat problémy a pruzné organizovat data, dale schopnosti abstrakce a
zobeciiovani. Matematicky nadani Zaci se odliSuji od svych nenadanych vrstevniki
vyjimecnou schopnosti usuzovani (House, 1987; Johnson, 1983). Tito Zaci mohou
projevovat mimoradnou pamét, schopnost reSit problémové ulohy neoclekavanymi
zplisoby, schopnost odhalovat vzorce a vztahy, radost ze zadavani originalnich problémf,
preferovani teSeni problémi na abstraktni uUrovni, rychlé uceni, dlouhy interval
soustredéni pri provadéni Cinnosti, které je zajimaji, radost z matematickych her (House,
1987).

Matematicky nadani Zzaci maji obvykle jiny zplisob uvazovani neZ ostatni Zaci, jejich
mysSleni je komplexnéjsi, jsou schopni premyslet v Sirokych souvislostech (Sternberg &
Williams, 2002). S tim ale nemusi korespondovat schopnost zapsat své myslenky tak, aby
jim nékdo dalsi rozumeél. Pro zaka s vysokou matematickou inteligenci mize byt vyreSeni
problému tak trividlni, Ze viibec nevi, jak by sdélil ¢i zapsal sviij postup. Proto mnohdy
zapis matematicky nadaného Zaka spociva v zapsani vysledku. Jindy zase matematicky
nadany zak postup uvede, avSak symbolice a zpilisobu uvazovani nerozumi nikdo jiny nez
on sam. Dovednost vyjadiovat své myslenky a zapisovat postup Feseni je mozné u
matematicky nadanych zaki rozvijet.

Matematické nadani Ize zejména u mladsich déti zaménit se schopnosti pocitat. Schopnost
pocitat je jisté sama o sobé nadanim a nelze ji ignorovat, ale pro matematické nadani
nemusi byt nepostradatelnda. Straker (1980) uvadi, Ze mnozi ispésSni matematici o sobé
fikaji, Ze nejsou moc dobfi v aritmetice. Nesoulad mezi aritmetickymi schopnostmi a
schopnosti logického uvazovani miize matematicky nadaného zaka zpomalovat pri feseni
matematickych dloh a na ucitele to miiZe plisobit dojmem, Ze Zak je v matematice pomaly,
a tudiZ nemiize byt nadany.

Matematicky nadané Zaky mize v feSeni uloh dale zpomalovat zptisob mysleni, ktery
Sternberg oznadil jako globdini pldnovdni (Sternberg, 1981). Zak pii tomto zplisobu
uvazovani ulohu analyzuje predtim, neZ pristoupi k feSeni, coZ jej mliZe zpomalit.
Matematické nadani lze posuzovat dlouhodobym pozorovanim Zaka, jeho schopnosti
chapat nové pojmy, ucit se nové postupy, pracovat s chybou a ucit se z ni. V nasledujicim
textu bude popsan piipad zZaka Davida, ktery je extrémné matematicky nadany. David je
dlouhodobé sledovany zak a na jeho prikladé miiZzeme ilustrovat fenomény uvedené
v teoretické ¢asti a uvédomit si, co pro zaka mohou znamenat v redlném Skolnim svété.
Zacneme ale vypovédi matky o tom, jaky byl Davidiv prichod $kolou predtim, nez jsem
jej poznala.
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2. Pouzita metoda

Pti své praci ucitelky a zaroven vyzkumnice kombinuji typicky dva postupy. Jsou jimi: (a)
vytvareni podnétného uc¢ebniho prostiedi a u¢ebnich tloh a (b) zkoumani G¢inki téchto
prostfedi a uloh na uceni. Jednu z moZnosti, jak tyto aktivity dokumentovat a
zpristupiiovat dalSim zajemcim, predstavuji pripadové studie, resp. didaktické kazuistiky.
Tento ¢lanek se zaklada na didaktické kazuistice, jiZ 1ze charakterizovat jako deskriptivni
a instrumentdlni (srov. Mares$, 2015). V deskriptivni funkci se kazuistika pouziva
,kK podrobnému, komplexnimu popisu néjakého jevu realného Zivota v tom kontextu,
v némz se bézné vyskytuje a probihda“ (Mares, 2015, s. 121). V naSem pripadé se jednalo o
problém vzdélavani matematicky nadaného zaka. Za instrumentalni je kazuistika
povazovana tehdy, kdyZ na konkrétnim pripadu reprezentuje urcity obecny jev, s cilem
,2hloubéji porozumét teoretickym otazkdm typu ,jak a proc¢‘ to v redlném Zivoté funguje”
(Mares, 2015, s. 121). Snazila jsme se tedy zachytit, jakych konkrétnich podob nabyva
problém vzdélavani matematicky nadaného Zaka v pripadé zkoumaného Zaka.

V takto vymezeném teoreticko-metodologickém ramci lze rici, Ze cilem tohoto vyzkumu
bylo zachytit ptistup Skol a uciteli ke vzdélavani zkoumaného matematicky nadaného
Zaka, popsat vyuzivani jeho reSitelskych strategii a specifickych pristupli pri feseni
matematickych uloh a navrhnout intervence vyuzitelné pri rozvoji nadanych, které se pri
praci se zkoumanym zakem osvédcily. Zkoumani ma pritom dvé roviny - A) rovinu
pristupu Skoly a ucitelG ke vzdélavani extrémné matematicky nadaného zaka a B)
vyuzivani reSitelskych strategii a specifickych pristupi matematicky nadanym zakem pri
feseni matematickych tloh. V rdmci roviny A) jsem se zabyvala otdzkami (al) Jaky pristup
ke vzdélavani zvolily Skoly, kterymi sledovany matematicky nadany zak prochazel, a jak
reagovaly na jeho potreby dalsiho rozvoje? (a2) Jak byli rodice sledovaného matematicky
nadaného zaka uspésni pti prosazovani deklarovanych prav nadaného zZaka? Pro urovei
B) jsem si kladla nasledujici vyzkumné otazky (b1) Jaké reSitelské strategie pouZziva
zkoumany zak pii reSeni uloh pred zavedenim intervence? (b2) Dochazi v pribéhu
intervence ke zméndm v pouzivani resitelskych strategii smérem k vice sofistikovanym?
Data pro zpracovani kazuistiky byla sbirdna po dobu dvou Skolnich roki, jmenovité
2019/2020 a 2020/2021, ve kterych Zak navstévoval 7. a 8. ro¢nik (sekundu a tercii)
osmiletého gymnazia. Prvni z téchto dvou Skolnich roki probihal ve Skole do brezna
prezencné, poté se preslo na online vyuku v disledku epidemie COVID-19. Popisované
intervence probihaly po celou dobu vyhradné online. Soubor dat zahrnoval Zakovska
feSeni dloh zachycend v pracovnich listech, v nichz Zak teSil obvykle Skolsky netypické a
problémové ulohy, slovni popisy Zaka vztahujici se k reSitelskym strategiim, které
pouziva, a dalsi kontextualni informace (napriklad pocitani nékterych casti zpaméti, cteni
textu pred zapocetim reSeni uloh aj.) zachycené formou videodat. Z tohoto rozsahlého
souboru dat byly vybrany informace zahrnuté do analyz realizovanych v ramci této
kazuistiky. Vybér byl veden ucelem, ktery spocival v mé snaze naplnit vySe zminény cil
vyzkumu.

Svétnadani 2./ X Strénka | 27



Svét nadani Casopis o nadani a nadanych Cislo 1 a2, roénik X, 2021

Zpracovana kazuistika napliuje vedle své funkce poznavaci také funkci didaktickou (srov.
Slavik, Stara, Uli¢na, Najvar et al., 2017). Méla by predstavovat obohaceni pedagogické
praxe, coZ by mélo byt zajiSténo tim, Ze zachycuje ,vyvoj zkoumaného pripadu formou
specifického narativu - pribéhu klinické praxe“ (Slavik, Stara, Uli¢na, Najvar et al,, 2017,
s. 22). Nyni tedy predlozim pribéh klinické praxe, v némZ jsem se snazila umoZiovat
matematicky nadanému Zakovi rozvijet jeho nadani a hledat spolu s rodici cesty, jak
formalné zajistit i na arovni Skoly adekvatni vzdélavani nadaného jedince.

3. Charakteristika zaka, anamnéza a vychozi situace

3.1. Rané détstvi a skolni dochazka do 6. ro¢niku

David byl v prvnim roce Zivota hodné uplakané miminko, aniz by se rodi¢iim kdy podatilo
odhalit presnou pri¢inu. Zména piisla az s objevem chiize. Jako batole byl hodné zZivy,
s chybéjicim pudem sebezachovy a velmi vysokou mirou vzdoru. Do dvou let skoro viibec
nemluvil a mezi druhym a tretim rokem zacal najednou mluvit plynule. Tou dobou ho
nejvic zajimala stavebni auta a stroje, skladani puzzle o 250 dilcich, stavéni z lega a
pamétni hry jako je pexeso. Ve tfech letech objevil dinosaury a diky nim se naucil pismena
i ¢isla. Misto pohadek, které ho nezajimaly, mu rodice Cetli z encyklopedie o dinosaurech.
Pamatoval si zpaméti jména dinosaurti, na které strance v encyklopedii jsou a veskeré
¢iselné tidaje s nimi spojené - kolik vazili, mérili, kdy zili apod. UZ tehdy si umél sestavit
chronologickou osu, kdy ktery dinosaurus Zil a maloval jejich vyvoj na pospojované
papiry. Papiry spojoval do dlouhych blokt, kterymi byl schopen zaplnit cely byt. Toto
obdobi trvalo zhruba dva roky a David tim byl plné posedly. Zaroven si zacal sam od sebe
zkouset jednoduché matematické operace, s¢itani a od¢itani do tisice.

Byl hodné fixovany na matku, tézko nesl, kdyZ se mu ve tfech letech narodila sestra, ktera
ho obrala o kus pozornosti rodicti. Stejné tak tézko nesl nastup do $kolky, pozdéji do Skoly
a jakoukoliv zménu spojenou se zvykanim si na nové prostiedi. Do Skolky zacal chodit ve
ctyrech letech. Rodice nékolikrat resili problémy spojené s jeho chovanim - napriklad
rozebral model lidské lebky vcetné vSech zubi, které poschovaval rtizné po tridé a chtél
po ucitelkach, aby jednotlivé dily nasly a lebku slozily. Nadale u néj prevladal zajem o Cisla,
ale rodice ho v této zalibé nijak aktivné nerozvijeli. KdyZ ho néco zajimalo, tak se zeptal,
rodice mu odpovédéli, David si to sdm néjak zpracoval a propristé uz si to pamatoval.

Dinosaufi obdobi vystridalo obdobi malovani ,nekonec¢nych her”, jak je sdm nazval. Ty
mély podobu deskovych her, opét malovanych na svazky papirt. Byly velmi variabilni
v tom, co vSechno se miiZe hraci stat (poli¢ka s riznymi tikoly, vraceni se na zacatek hry,
razné okliky), takze bylo prakticky nemozné je nékdy dohrat, protoze malokdy nékdo
doSel do cile.

Do prvni tridy David nastupoval, kdyZ mu bylo skoro 7 let. Projevovaly se u néj potize
v socialni oblasti a sniZena schopnost se adaptovat v novém prostiedi vice neZ jeho
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matematické nadani. V pribéhu prvni tfidy si matku pozvala tiidni ucitelka a rekla ji, Ze
je David divny, nezapadd do kolektivu, v hodinach vyrusuje a ostatni déti zkousi
z prikladdi, na které nemohou znat odpovédi. Zadala ji, aby s nim jako jeho rodi¢e néco
udélali, protoZe jestli ji prijde do tridy na kontrolu Skolni inspekce, tak to bude tézko
vysvétlovat. Matka vnimala rozdil ve svém pohledu na syna, ktery vykazoval nezvykly
zajem o matematiku a rovnéz neobvyklé znalosti, a v pohledu Skoly, kde byl David
shledavan spiSe jako problematicky, a nechala proto Davida testovat v Mense. Test
prokazal nadpriimérné intelektové schopnosti. Rodi¢lim bylo doporuceno piemistit
Davida na jinou zakladni Skolu, kde umi lépe pracovat s nadanymi Zaky. Podminkou
prestupu bylo potvrzeni matematického nadani pedagogicko-psychologickou poradnou
(dale PPP). Prvni vySetreni v PPP dopadlo tak, Ze David odmital odpovidat na jakékoli
dotazy. KdyZ se ho matka ptala, pro¢ nechtél mluvit s psycholozkou, tak rekl, Ze nevidél
diivod odpovidat na otazky, které jsou uplné jasné. Matka mu vysvétlila, Ze jestli chce
chodit do matematické skoly, tak ji bude muset odpovédét a on na to rekl: ,Aha, to jsem
nevédél, tak jo“. Napodruhé se potvrdilo mimoradné nadani v oblasti matematiky, logiky
a prostorové predstavivosti. V ostatnich predmétech byl primérny a handicap mél ve
schopnosti porozumét mluvenému slovu a v psani. Slabou strankou byly jeho socidlni
dovednosti.

Béhem druhé tridy dosel k zavéru, ze ,druhou mocninu miize$ vypocitat taky tak, zZe
k druhé mocniné jednoho cisla prictes jeSté jednou to samé cislo a pak o jedno vétsi Cislo
a ziskas$ druhou mocninu ¢isla o 1 vétsiho“ (napt. 52 + 5 + 6 = 36, coz je 62). Matka rika:
,Tak to jsem si sama pomyslela, Ze s nim neni néco v poradku, kdyz tohle resi v druhé tridé
a popravdé feceno mé z téch jeho neustalych hlasitych vypocti dost ¢asto rozbolela
hlava.” UZ tehdy dokazal zpaméti vypocitat ¢iselné operace vicecifernych cisel (scitani,
odcitani, nasobeni, déleni, mocniny). Dal$i na radé v centru jeho pozornosti byly
odmocniny. Potad ho velice zajimalo, podle jakého vzorce nebo pravidla se da vypocitat
druha odmocnina viceciferného cisla bez pouziti kalkulacky.

V nové skole s matematickou tiidou mél David moZnost akcelerace v matematice. K té
vSak nedoslo, protoZe se opét resSily kdzenské problémy a potiZe s prisnou pani ucitelkou.
Ve druhé tiidé se u Davida objevily tiky, se kterymi byl hospitalizovan v nemocnici. David
ve Skole zacal alespoi navstévovat matematické bloky, ve kterych se s nadanymi détmi
postupovalo rychlejSim tempem. Davidova ocekavani se vSak nenaplnila, stile se
nedozvidal nic, co uZ by nevédél. Matematické bloky byly zruseny na konci Davidovy
ctvrté tridy, a to v disledku inkluze, kdy Skola ptisla o finan¢ni prostiedky na bloky pro
nadané. V paté tridé se proto rodice rozhodli vyzkouset prijimaci zkousky na osmileté
gymnazium. Vybrana byla dvé gymnazia, jedno zamérené na matematiku a druhé
prirodovédné. David se dostal na obé a vybral to prirodovédné, kde nebude muset po 9.
ro¢niku (kvarté) ménit kolektiv zakd.

Rodice po nastupu na gymnazium nabizeli Skole potvrzeni z PPP, ale bylo jim receno, Ze
toto potvrzeni Skola nepotrebuje, protoZze gymndazium je samo o sobé vybérové a ke
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kazdému zakovi pristupuji individualné. Individualni vzdélavaci plan (dale IVP) proto
nebyl vypracovan. David byl v matematice hotov diive neZ ostatni a dostaval pracovni
listy. Podle Davida to vSak byly pracovni listy s u¢ivem jejich tfidy, takZe porad dokola jen
pocital to, co uz umél. David se alespon ucastnil Matematické olympiady, ve které byl
velmi Uspésny a ktera pro néj byla vyzvou, nebot je v ni nutné uvadét postupy reseni a
vtom mél znaCné rezervy. Na Matematickou olympiddu ho ve Skole vSak nikdo
nepripravoval, zcela chybéla jakdkoli zpétna vazba k naro¢néjsim tloham, které mu byly
zadavany.

Na zacatku 7. ro¢niku mé Davidova matka kontaktovala a zapocala nase spoluprace, ktera
trva dodnes.

3.2. Popis vychoziho momentu

Pfi prvnim setkani na mé David pisobil jako klidny pratelsky hoch. Byly patrné mezery
v socialni oblasti - jeho pohled byl smérovan vzdy nékam kolem mé, do oci jen s velkym
premahanim a vZdy jen na par sekund. Na moje otazky odpovidal, snaZil se i konverzovat,
ac stroze. Témata jind nez matematicka ho zjevné nezajimala, nepotieboval se délit o to,
jak vypada jeho tyden nebo jaké jsou jeho jiné zaliby. Povykladal mi o tom, Ze od gymnazia
ocekaval, Ze se kone¢né dozvi v matematice néco nového, a zase, jako uz nékolikrat v jeho
zivoté, k tomu nedoslo. Ackoli studoval z knih a s pomoci otce nebo dédy, byl si sam
védom toho, Ze se rozviji ponékud plané a nestrukturované. Chybél mu rad a cesta
s jasnym cilem.

Znatelné oZil v okamziku, kdy jsem vytahla pracovni list s problémovymi tlohami a on je
mohl zacit reSit. Byla jsem hned napoprvé hodné odvazna a ulohy vybrala zna¢né naroc¢né,
znalostmi pirevysujici 7. ro¢nik. Ulohy Fesil tak, Ze si nejprve precetl pozorné zadani, i
nékolikrat, poté promyslel sviij postup Ci vypocet a zapsal vysledek. Prekvapilo mé, ze
zpaméti pocital i naro¢né vypocty.

Na prvni setkdni jsem zaradila tlohy aritmetické, algebraické i geometrické a méla jsem
moznost si ovérit, Ze David vykonové predbiha sviij vék o nékolik let, ma rozsahlé
aritmetické predstavy se schopnosti pamétného reSeni vypoctd, a to i narocnych, je
zdatny ve zobecriovani i geometrii. Jako slabé stranky se ukazaly béZné pristupy nadanych
7akl, kteri nejsou adekvatné rozvijeni (Budinova, 2018): neschopnost zapsat vypocet,
chaotické experimentovani, neznalost reSitelskych strategii, absence metakognice.
Béhem nasledujicich nékolika lekci jsem se ujistila ve svych zjisténich. Zpaméti pocital i
se zlomky nebo desetinnymi Cisly. Vidéla jsem vsak také, Ze Davidiiv matematicky vyvoj
je nerovnomérny. Zejména mu chybél rozvoj strategii reSeni, témér nepouZzival
metakognici, nebyl schopen zapsat postup reSeni tak, aby mu nékdo dals$i rozumél.
Mezery mél také v konkrétnich ¢astech matematického uciva, napriklad v konstrukénich
ulohach jeho znalosti zaostavaly za urovni 7. rocniku.
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Rozhodla jsem se, Ze misto abych postupovala rychle dopredu ke stredoSkolskému c¢i
dokonce vysokoskolskému ucivu, nejdiive zkulturnim jeho projevy v ramci uciva zakladni
Skoly. KdyZ jsme zacali pracovat, David pro narocnéjsi ulohy volil nefizeny experiment.
Jedna z prvnich véci, kterou se se mnou naucil, bylo zapisovat tabulku a pouzivat rizeny
experiment. David byl velmi dobry a vnimavy posluchac, a navic mél obdivuhodnou
pamét, diky niz si prakticky vSe zapamatoval hned napoprvé. V priibéhu mésicti si tak
velmi rychle osvojoval efektivni postupy reSeni, ale také nové matematické poznatky,
které nezapominal. Postupem casu jiz pro néj byly prilis jednoduché problémové ulohy 7.
ro¢niku, postupné ale takeé 8. ¢i 9. ro¢niku. Bylo stale naroc¢né;jsi objevovat ulohy, které by
pro néj piredstavovaly vyzvu. Ke konci Skolniho roku jsem mu musela zadavat ulohy z
Matematické olympiady pro 8. ro¢nik a postupné jsem piechdazela k ucivu stiedni skoly,
aby byl tlohou alesponi trochu zaujat.

4. Identifikace problematickych projevii u neoptimalné vzdélavaného matematicky
nadaného zaka

V této Casti se pokusim nastinit, pro¢ neni v poradku, kdyz se nadanym détem nevénuje
adekvatni pozornost pro rozvoj jejich potencialu. Na jednotlivych konkrétnich projevech
Davida popisi casté fenomény, kterymi se vyznacuji nadani Zaci, ktefi nejsou rozvijeni,
pripadné se rozviji sami nefizenym zpisobem.

7N v

Pouzivani reSitelskych strategii

Jestlize vyuka matematiky postrada zaméreni na rozvoj reSitelskych strategii, inklinuji
Zaci prireseni problémovych dloh k experimentovani, které neni systematické (Budinova,
2018). To plati i pro nadané Zaky, i kdyZ je pravda, Ze ti se pokouSeji zarazovat i
aritmetické Ci algebraické strategie, pokud jim to charakter ulohy dovoli. Problém je
vtom, Ze jejich postup vtéchto strategiich je nekoordinovany a c¢asto pristupuji ke
zplsobim zapisu postupu tak, Ze tomu rozumi jen oni sami, jak popisi nize.

Rozvoj strategii reseni je jednim z aspektli vyuky matematiky, na které by se mél ucitel
cilené zamérovat. Od prirozené strategie nefrizeného experimentu, ktery spociva obvykle
v metodé pokusu a omylu, tedy v hadani a postupném zpresiiovani vysledku, by se
strategie mély kultivovat ve sméru rizeny experiment — aritmetické strategie —
algebraické strategie (Budinova, 2018). To klade na ucitele poZadavek zadavat v hodinach
aplika¢ni a problémové ulohy a byt schopen analyzovat Zakovska reSeni, ktera posléze se
zaky projde. Nemélo by se to tykat jen nadanych zakd, ale prakticky vSech skupin zakt
s tim, Ze zadani uloh se lisi podle vykonnosti jednotlivych skupin.

David zpocatku pouzival pirevazné nerizeny experiment. Bylo to zptisobeno zejména jeho
dovednosti vypocitat i naro¢né priklady zpaméti. lhned jsem ho upozornila, Ze vysledky
nebudu akceptovat, pokud nepochopim, jak knim doSel. OkamzZité na tento mijj
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poZadavek reagoval a zacal premyslet nad tim, jak vlastné postupoval. To ho vSak samo
vedlo k sofistikovanéjSim postupiim - aritmetickému ¢i algebraickému. KdyZ totiZ musel
zacCit o postupu premyslet, dochazelo mu, Ze existuji i elegantnéjsi zptisoby feseni, nez je
jen prosté tipovani vysledku.

Nesrozumitelnost zapsaného postupu

SoubéZné srozvojem strategii by se mélo myslet také na schopnost Zaka zapsat
srozumitelné tok svych myslenek. Zapsany vysledek, pokud byl Zak schopen vse vyresit
zpaméti, by nemél byt hodnocen jako spravny postup. Ani nesrozumitelny postup se
spravnym vysledkem by nemél byt hodnocen jako spravny. Tento princip je dodrZovan a
vyZadovan v Matematické olympiadeé a je patrné, Ze Zaci, ktefi se Matematické olympiady
pravidelné ucastni, se snaZzi své postupy komentovat (Budinova, 2018). Pokud se o popis
snazi sdm a neni podporovan ze strany zkuSenéjsiho reSitele (obvykle ucitele Cci
doucovatele), jsou jeho pokusy prirozené nedokonalé. Nemusi byt pochopitelné a sam zak
nemusi rozumét tomu, v cem je problém a co by mél zlepSovat. Je nutny zasah ucitele,
ktery Zaka provede momenty, které nebyly dostatecné srozumitelné.

Davidova teSeni také casto trpéla obtiZnou pochopitelnosti. Mél své vlastni zplisoby
uvazovani, a kdyZ jsem méla porozumét jeho postupu, musela jsem si leckdy mnoho
domyslet. Ukazme tento jev na piikladu Davidova reSeni jedné z tloh.

23.Vzali jsme néjaké Cislo, zvétSili je o dvé tietiny a od tohoto souctu odecetli tfetinu
tohoto souctu. Dostali jsme 10. Jaké bylo ptivodni ¢islo?

. s il /’gxo / fj
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Obr. 1 Ukazka Davidova ne zcela srozumitelného zapisu postupu

Jedna se o ulohu, ktera byla zadana v prvnich tydnech nasich intervenci. Jeji zadani vidime
na Obr. 1. David zaznamenaval nékteré své podstatné myslenky, ale zapisy jsou netypické,
a tudiZ je nutné si domyslet informace, které chybi. Postupoval aritmeticky, metodou od
konce. Zacal tim, Ze 10 jsou dvé tietiny néjakého ¢isla. To vSak nedokazal zapsat (nabizi
se treba algebraicky zapis 10 = gx nebo slovni popis) a svoji myslenku zachytil alespon

jako matematicky zcela nepravdiveé , 10 = g Hledal tedy cislo, které je tfemi polovinami

desiti, prevedl tfi poloviny na desetinné cislo 1,5 a vypocital 10 - 1,5 = 15. Pak uvaZoval
tak, Ze kdyz urcité cislo zvétsi o %, je to stejné, jako kdyby ho vynasobil g Odtud plyne

posledni vypocet, kdy Cislo 15 nasobil E neboli ¢islem 0,6. Hledané cislo je tedy 9. Zkousky
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David zpocatku nedélal viibec, postupné se mi ho podarilo primét alespoii k tomu, aby je
provadél prinejmensim zpaméti.

Postup bude patrnéjsi, kdyZ si jej znazornime do hada, coZ je grafické znazornéni metody
od konce, vyuZzivajici inverznich operaci (Budinovd, 2018, Vergnaud, 2009).

. ) 2
3 3
3 .3
5 2

Obr. 2 Ciselny had pro metodu od konce

Zapisy resitele se zdokonaluji se vzriistajici zkuSenosti. Soubézné se rozviji fesitelova
schopnost metakognice, kterou je moZzné vysvétlit jako schopnost pozorovat své postupy,
rozumét jim a v pripadé potieby je korigovat.

Ne/pouzivani metakognice

Metakognice je ,zplsobilost ¢lovéka planovat, monitorovat, vyhodnocovat postupy, jichz
sam pouziva, kdyZ se uci a poznava“ (Pricha, Walterova & Mares, 2003, s. 122). Jde o
védomou cinnost, ¢lovék sam sebe pozoruje, jak postupuje, kdyz poznava svét.
V matematice je metakognice silné navazana na samostatné reSeni problémovych uloh a
na védomé vyuZzivani strategii. Kdyz Zak zna riizné resSitelské strategie, mliZe s rostouci
zkuSenosti zacit zvazZovat, kterou strategii je schopen pouZit a narocnéjsi strategie
nahrazovat v pripadé potreby jednodus$Simi - kdyZ napriklad neni schopen pouzit
algebraickou strategii, protoZe nedokaZze sestavit rovnici ¢i ji vyresit, mize védomé
pristoupit k vyuziti experimentu. K metakognici rovnéz patti schopnost zvazit, zda mize
obdrzeny vysledek odpovidat realité ¢i nikoli.

David zpocatku nebyl schopen v disledku neznalosti reSitelskych strategii metakognici
vyuzivat. Ulohy tes$il, vét§inou i spravné, ale nepromyslel zplisob Feseni, vysledek
nepodroboval zadné zkousce.

Jestlize 7Zak nezvlada prvky metakognice, tedy nekontroluje svoje postupy, miiZe se i
v pripadé, Ze je nadany, objevit chyba v Givaze (i jina, ktera neni Zakem odhalena. Ukazme
si to na konkrétnim prikladé (Obr. 3).
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Obr. 3 Ukazka chyby v ivaze a chybéjici metakognice

Vék Petry nyni si oznacime jako x a ze zadani vyplyne rovnice 28 — x = x — 14, odkud
x = 21. Pette je 21 let.

David dlohu reSil na pomezi aritmetiky a algebry - pracoval s tzv. tiseckovym modelem
(Budinova, 2018), coZ je aritmeticka strategie, ale zavedl si neznamou a s ni pracoval.
Chybu udélal v poslednim kroku, kdy si neuvédomil, Ze vék Petry ,kdysi“ byl 14 let. Odtud
vyplynula chyba s ur¢enim véku Petry. Pokud by se zamyslel nad zkouskou, doslo by mu,
Ze nepostupoval spravné a vysledek je chybny. Zkousku nebyl zvykly provadét a Spatnou
odpovéd’ zapsal.

5. Volba vhodnych intervenci v oblasti rozvoje matematického nadani

V prvni fadé jsem se soustredila na rozvoj Davidovych strategii feSeni. Zadavala jsem mu
ulohy aritmetické, algebraické i geometrické. Zapisoval sviij autenticky postup reSeni a
ten mi posléze slovné popisoval. Pokud chybéla néktera ¢ast, kterou nezapsal, upozornila
jsem jej na to a bud’ pozadovala dopsani, nebo mu poradila, jak by bylo potfeba dany fakt
doplnit.

David v pocatcich intervenci nejvice inklinoval k experimentalni strategii, i kdyZ vyuzival
vSechny tfi (experimentalni, aritmetickou a algebraickou). KdyZz pouZil experiment,
ukazala jsem mu moznost sofistikovanéjSiho reseni. Tim nariistala jeho zkuSenost a
postupné zacala prevazovat algebraicka strategie, ke které nadani Zaci inklinuji vzhledem
ke své schopnosti zobectovat.

Nadale pouzival vSechny tfi strategie (experiment, aritmetickou i algebraickou strategii),
bylo ale patrné, jak se méni jeho zplisob vnimani zapisu feseni. U experimentu nalezl
zalibeni v tabulkach a pochopil, Ze pti vyuziti fizeného experimentu je schopen ve dvou
krocich najit feSeni tilohy. UkaZme si to na konkrétnim ptikladé. Jedna se o typickou tlohu
ze Sbirky uloh (Béloun, 1992): Ve trech skladistich bylo uloZeno celkem 70 tun obili. V
druhém skladisti bylo uloZeno o 8,5 t méné a ve tretim skladisti o 3,5 t vice neZ v prvnim

skladisti. Kolik tun obili bylo uloZeno v jednotlivych skladistich?
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Obr. 4 Re$eni {zenym experimentem

David si udélal tabulku, v hornim zahlavi byla jednotliva skladisté a vlevém zahlavi
pripocitaval kroky. Zac¢al pripadem mimo realitu - kdyby v 1. skladisti bylo 0 tun obili, ve
2. by bylo —8,5 tuny a ve 3. by bylo 3,5 tuny obili. Celkové by ve skladistich bylo —5 tun
obili. Pfidal jednu tunu do 1. skladisté a celkové narostl pocet tun ve vSech skladistich o 3.
Odtud jiz vydedukoval pravidlo a védél, Ze musi pridat dalSich 24 krokd, aby se dostal na
celkovy pocet 70 tun.

Aritmetickou strategii nadale pouZival nejméné ¢asto, ale stale se u néj vyskytovala. Casto
si svoji predstavu doplnoval grafickym znazornénim, jako na Obr. 5.

AL

Obr. 5 Aritmetické reSenf s grafickym znazornénim

Rychle si osvojil algebraicky zptlisob zapisu i algoritmické resSeni rovnic. Algebraicka
strategie se pro néj postupné stavala prvni volbou a byl schopen pomoci ni fesit i na svijj
vék naro¢né ulohy. Uloha na Obr. 6 ma nasledujici zadani: LichobéZnik na obrdzku rozdél
rovnobéZkou se zdkladnami na dva mensi lichobézniky se stejnym obvodem. Pro zadany
lichobéznik plati: délky zdkladen jsou 25 cm a 4 cm, délky ramen jsou 13 cm a 20 cm. V jakém
poméru déli rovnobéZka strany velkého lichobézniku?
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Obr. 6 Algebraicky eSena tloha z poCetni geometrie

Béhem sedmého ro¢niku se zasadné zlepsil ve schopnosti vyuZivani strategii, v zapisovani
postupl i v Kkontrolovani spravnosti vysledku. Bylo pro mé stale vétsi vyzvou mu
vyhledavat vhodné tlohy. BéZné ucebnice ¢i sbirky uloh nebyly vhodné, nebot obsahovaly
Skolsky typické ulohy, nad kterymi nemusel prili§ premyslet. Vhodné byly sbirky tloh
jako Béloun (1992) nebo Krupka (1995) ¢i Matematika pro bystré a nadané zaky
(Blazkova, Budinova, 2017), které obsahovaly mnoZstvi myslenkové naro¢néjsich uloh.
Ke konci 7. ro¢niku jiZz pro néj byly jednoduché i tlohy z Matematické olympiady pro 7.
roc¢nik, volila jsem tlohy pro 8. a 9. ro¢nik.

V 8. ro¢niku jsem si jiZ nevystacila se zadavanim tloh a zacala jsem probirat stredoskolské
ucivo. Probrali jsme funkce (linedrni, kvadratickou, racionalni lomenou, exponencidlni,
logaritmickou, goniometrické) a rovnice a nerovnice (kvadratickou, exponencialni,
logaritmickou). Véci, které studentim na gymnaziu vysvétluji jako stiedoskolska ucitelka
nékolik vyucovacich hodin, stacilo Davidovi fict jednou vétou, zbytek si domyslel a
zobecnil sdm. Na Obr. 7 je jeho grafické fe$eni nerovnice x ™2 > x°.
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Obr. 7 Grafické feseni nerovnice (8. ro¢nik)

V ucivu jsme se timto zplisobem dostali az na uroven 2. ¢i 3. ro¢niku ¢tyrletého gymnazia.

Béhem 7. a 8. ro¢niku David ziskaval matematické podnéty ode mé, obcas od svého otce,
ktery je vysokoskolsky matematicky vzdélan, z internetu a z vysokosSkolské ucebnice,
kterou dostal od dédy. Otec ho také uci programovat, David maluje v 3D softwaru
elektronické soucastky pro americkou firmu a privydélava si tim.

Na konci 8. ro¢niku ziskal David posudek z PPP, ktery deklaruje jeho vysoké matematické
nadani. Ve Skole dostal béhem kvétna moZnost navstévovat matematicky seminar pro
7aky sexty s frekvenci dvakrat mésicné. Zatim se mi tento krok jevi ponékud nesystémovy
a nedostacujici. Dale mu byla navrzena moZnost napsani prace SOC na zvolené
matematické téma, pri¢emz prace SOC pi$i na gymnaziu bézné zaci septimy. Nicméné stéle
postradam nabidku aktivit v béZnych hodinach matematiky, na kterych se David nadale
uci véci, které si jiz drive nastudoval sam.

Davidovo socialni zarazeni do kolektivu zZakli se na gymnaziu postupné zlepSovalo. Ve
tridé uz se se spoluzaky bavi, s jednim obcas zajedou po Skole na kolo, nebo si jdou
hromadné po Skole zahrat ping pong. To je pokrok oproti drivéjSim letiim, kdy se citil
z kolektivu vylouceny. Ale , kamarad“ je pro néj hodné blizka osoba a takova osoba musi
splnit dost piisné naroky vcetné jeho spolecensko-politickych nazort a priblizné stejnych
zajmu. Takovou osobu ve tiidé nemd, nicméné komunikace mezi spoluzaky probiha.
David nechape zajmy vrstevniki, tfeba to, jak nékdo miize ztracet nékolik hodin denné
hranim her. Nerozumi tomu, Ze jeho spoluzaky jesté nenapadlo, jaka je to ztrata ¢asu a co
vSe by béhem néj dokazali objevit.
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6. Shrnuti typickych projevi souvisejicich s matematickym nadanim

V psychologické literatuie se mizeme docist o fadé aspektl typickych pro nadané zaky,
¢i pro matematicky nadané zaky. Projevy se mohou u jednotlivych Zak riiznit a mohou si
i vzajemné odporovat - matematicky nadani Zaci napiiklad mohou byt velice zdatni
v aritmetice, mohou v ni byt priimérni, nebo s ni mohou mit zasadni problémy (Budinovj,
2018). I v dalsich oblastech miize byt vyvoj matematicky nadanych Zaki znac¢né rizny -
co se tyka jejich schopnosti zobecnovat, socidlnich dovednosti, zajmu o jednotlivé ¢asti
matematiky aj.

David je zastupcem extrémné matematicky nadanych zakl s rozsahlymi aritmetickymi
predstavami, s akcelerovanou schopnosti zobecnovat, se zdjmem o celé matematické
spektrum, uplatiiujici slozité zplsoby uvazovani, s mirnymi socidlnimi potiZemi. O
nékterych z téchto sloZek jeho nadani bych se rada vice zminila.

Aritmetické predstavy

Davidova schopnost provadét vypocty zpameéti je velmi nevSedni. Zpaméti provadi
operace s prirozenymi €isly malymi i velkymi, se zlomky, desetinnymi ¢isly (zpoc¢atku rad
zlomky prevadél na desetinna Cisla, ale to bylo zplisobeno spisSe mensi zkuSenosti se
zlomKy), umocnuje i odmocnuje.

Schopnost zobecnovani

Davidova schopnost zobecnovani je silné akcelerovana. Jiz v 8. ro¢niku pouziva zpuisob
mysleni, ktery se bézné vyzaduje aZ od vysokoskolakt. Pochopil, Ze premyslet od pocatku
obecné, pro vSechny pripady soucasné, je vyhodnéjsi, nez zvazovat nékolik pripadt a poté
hledat zobecnéni. Zacal pouzivat pismena ve smyslu proménné i neznamé, rychle si
osvojoval algoritmy pro feSeni rovnic a soustav rovnic. Nikdy se mnou nedebatoval o tom,
pro¢ by se mél néco ucit tak, jak to rikdm - pokud jsem naprtiklad rekla, Ze je vhodné
soustavu rovnic v kazdém kroku podtrhnout, aby bylo reseni co nejvice prehledné, od
pristi hodiny jiz byly kroky soustavy rovnic provzdy podtrZeny. Dlivéra, kterou jsem si u
néj ziskala, mi slouzila i k tomu, Ze jsem nepotifebovala vSechno potad dokola obhajovat a
zdivodnovat.

Otazka zobecnovani je dle mého soudu jednou znejvice opomijenych v hodinach
matematiky na zakladni Skole. Jestlize si Zaci maji pouze osvojovat ucitelem nabizené
postupy a ty posléze procvicovat, nemiliZze zak narazit na své limity a zacit premyslet o
tom, jak by své postupy zefektivnil. Nadanym zakdm je tak odepirana moznost zazit
prirozeny tlak a potrebu zobecnovat. Pritom schopnost uvaZovat obecné je jednim
s nejvyraznéjsich rozdilti mezi nadprimérnymi a nadanymi zaky.
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Samostatné vyhledavani informaci

KdyZz Davida néco na mych hodinach zaujalo, sam si k tomu zacal vyhledavat dalsi
informace - nejcastéji prostiednictvim internetu. VétSinou mi o tom ani nefekl a ja jsem
se dozvidala jen tak mezi feci, co vSechno si nastudoval sdm. KdyZ jsem ho v 7. tfidé ucila
zakreslovat graf kvadratické funkce, vyhledal si, co je derivace a na zakladé tohoto
poznatku sam odvodil, jak se pomoci derivace hleda vrchol paraboly. Pochopil vyznam
derivace a dokazal o tom smysluplné povykladat. V oblasti kombinatoriky a teorie
pravdépodobnosti si sam vyhledal vzorce, védél, co je kombinacni ¢islo nebo faktorial.
Tim mi ztiZil mé badani v oblasti jeho schopnosti pouzivani induktivniho a deduktivniho
zplusobu mysleni. Kdyby dané vzorce neznal, mohla bych jej pozorovat, jak na zakladé
nékolika pripadili zobectiuje a hleda obecné pravidlo. K tomu jiz vSak nedoslo.

V 8. ro¢niku mé Sokoval, kdyz se mi svéril s tim, Ze se snazi vypocitat inikovou rychlost
pro ¢ernou diru a néjak mu to nevychazi. Povykladal mi o tom, Ze kdyZ do vzorce dosazuje
kinetickou energii z klasické mechaniky, vyjde mu to ¢ (rychlost svétla), ale kdyZ dosadi
kinetickou energii ze specialni teorie relativity, vyjde mu to méné nez c, coz je Spatné.
Védéla jsem, Ze jsme se dostali za hranici, kde mu mohu jeSté pomahat. Zeptala jsem se
ho, zda opravdu stoji o to tento problém rozlousknout a on odpovédél: ,No, ja se s tim
trapim uZ opravdu dlouho a zajimalo by mé to.“ Sehnala jsem mu proto teoretického
fyzika, ktery mu poslal knihu v anglictiné. David zjistil, Ze na pochopeni pouzivanych
rovnic bude muset jesSté znat diferencidlni a integralni pocet a pripustil, Ze na vyteseni
tohoto problému je jesté prilis brzy.

Ucitelé by se neméli stydét, kdyZ toho nadany Zak vi vice neZ oni. V takovy okamZik mohou
zakovi pomoci tim, Ze mu seZenou odbornika, ktery se o dané problematické dokaze bavit.
Timto zplisobem je mozZné nasmérovat zaka v pomérné raném véku - zak si tak mize
uvédomit, zda je mu bliZsi fyzika, programovani ¢i ¢ista matematika.

Komplexni zpiisob uvazovani

David je zastupcem matematicky nadanych jedincl, ktefi jsou schopni pouzivat
komplexni uvazovani. Nepouziva ho vZdy, mozZna i proto, Ze si uvédomuje, Ze pro ostatni
lidi, ktefi maji sledovat jeho postupy, je jednodussi, kdyzZ voli pfimocara a ocekdvana
feSeni. Nékdy se vSak zadari. Byva to zejména v situacich, kdy snazsi reSeni neznd, nebo
ho hned nenapadne. Jeden z nejzajimavéjsich piipadl jsem zazila v druhé poloviné 8.
ro¢niku. Zadala jsem Davidovi jednoduchy tkol - narysovat lichobéZnik, kdyz zna délky
vSech Ctyr stran. Jednd se o konstrukeni dlohu vyuZivajici zobrazeni, jmenovité posunuti.
David se ale s timto postupem nikdy nesetkal. Ulohu proto zacal fesit jinak. Zapsal a
zakreslil si zadani ulohy a premyslel, jak by mohl postupovat. Kdyby znal thly a a 8 (viz
Obr. 8), bylo by to jednoduché. Ty ale musel vypocitat.
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Obr. 8 Zadan{ konstrukéni ulohy

Uhly urcoval pomoci goniometrickych funkci (Obr. 9), pfi¢emZ pouZivané znalosti
prekracovaly ramec zakladni Skoly - nékteré byly stiedoSkolské, nékteré dokonce
vysokoskolské. Z goniometrickych vzorci mu vznikly Ctyti rovnice o Ctyiech neznamych,
které resil.

Obr. 9 Vztahy pro goniometrické funkce a reSenf soustavy rovnic

Nakonec urcil hledané dhly, lichobéznik narysoval (to uz bral spiSe jen jako zkousku, zda
postupoval spravné, nez jako podstatu ulohy) a vypocital obsah lichobéZniku (coz bylo
soucasti zadani).
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Obr. 10 Zavér feseni ulohy

KdyZ jsem si s UZasem vyslechla jeho popis postupu, zeptala jsem se: ,Ono to jde reSit i
jednoduseji, vis to?“ Odpovédél: ,Mné to pak doslo, jak jsem to pocital, ale ja uZ jsem to
chtél dokoncit takto.“ A vysvétlil mi variantu s posunutim.

I nadany chybuje

Ani matematicky nadany 74k neni neomylny. To jsme vidéli v ukazce na Obr. 3. Cas od
Casu se stalo, Ze David udélal chybu v Gvaze. V 8. ro¢niku resil tuto ulohu: Hodime dvakrdt
hraci kostkou. Jakd je pravdépodobnost, Ze padne alesporti jednou liché Cislo? Davidova
odpovéd bylo, Ze pravdépodobnost je rovna jedné, protoZe u obou hodid je
pravdépodobnost toho, Ze padne liché ¢islo, jedna polovina, tedy 0,5 + 0,5 = 1. Zeptala
jsem se: ,Jak by to bylo ve skutec¢nosti?“ Odpovédél: ,Nebude to takto, ale podle statistiky
musi.“ Jinymi slovy - matematickd pravda pro néj meéla vétsi vahu nez to, co by zjistil
zkuSenosti. Navedla jsem ho na spravné reseni, kdy existuji ¢tyti pripady a jen tfi z nich

y PV . v N “ . 3
vedou k poZadovanému reSeni, a hned si sdm uvédomil, Ze pravdépodobnost je "

U matematicky nadanych zakd, stejné jako u ostatnich skupin zakd, je dilezité pracovat
s chybou. Navést Zaka na to, aby ji sdm nasel, a pfimét jej pfemyslet o tom, jak chybu
napravit. Tyto momenty vedou nadané zaky k zdsadnimu rozvoji a poskytuji jim velkou
zkuSenost.

7. Zavér, diskuse a doporuceni vyplyvajici ze zkuSenosti

Teorie nadani je jiZ vdnesni dobé podrobné zpracovana, zejména z psychologického
hlediska. Rovnéz muiiZeme fici, Ze i na drovni bézného Skolstvi jsou v poslednich letech
snahy o zahrnuti znalosti o nadanych détech. Zna¢na ¢ast uspéchu je vSak zamcena
v ochoté ucitelli se této problematice vénovat. Je nutné pirehodnotit vnimani nadanych
zak jako téch Sikovnych, bezproblémovych, kteri s radosti plni Skolni ukoly.
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Prispévek pojednava o extrémné matematicky nadaném zakovi, jehoZ priichod skolou
nebyl po celé roky nic jednoduchého. Na prvnim stupni nebyl vhiman jako nadany, nybrz
jako problematicky, divny. Rodice si museli sloZité prokousavat cestu k jeho optimalnimu
vzdélavani. Davidova matka popisuje situaci takto: ,Mam pocit, Ze u jiZ identifikovaného
ditéte musim neustale bojovat se Skolnim systémem za jeho prava a doprosovat se o néco,
co je vSeobecné deklarovano jako samozrejmost. Kolikrat mi prijde, Ze jsem o specificich,
ktera s sebou nadani nese, informovana lépe nez ucitelé.“ Dnes je pro tohoto Zaka situace
o mnoho lepsi nez pired nékolika lety, presto stale neni dle mého nazoru dokonala.

David mimo jiné naraZel na rozpor mezi Skolnim a tvorivé-produktivnim nadanim
(Renzulli, 1978). Do Skoly se vice hodi to prvné jmenované, do Zivota to druhé. Tvoriveé-
produktivni déti plisobi ve Skolnich podminkach ruSivé, protoze se vyznacuji
divergentnim myslenim a misto hledani odpovédi na otazky nachdazeji dal$i spoustu
otazek. Je Skoda, kdyZ ucitelé vnimaji Zakovu tvorivost a nevSedni napady jako néco
podivného a Zak pak musi Skolu jen protrpét, jak to bylo v pripadé prvnich let Davidova
vzdélavani. Je nutné si uvédomit, Ze tvorivé-produktivni lidé jsou ti, ktefi maji nové vize,
jsou schopni vytvaret nové technologie, které jsou v dnesni dobé dtilezité pro zivot.

V Davidové piipadé se dale prokazala platnost Gardnerovy teorie multiplikativnich
inteligenci (2006), kdy u Davida silné prevazuji matematicko-logickd a prostorova
inteligence, ale nizsi hodnoty ma v pripadé inteligenci tykajicich se socidlni oblasti. Na
Davidové pripadé je ale zfejmé, Ze tyto slozky inteligence je moZné trénovat. DilleZité je
tyto déti neizolovat od kolektivu, aby mohly zazivat rizné socialni situace a vytvaret si
zpusoby, jak se v nich zachovat. Je dobré jim vysvétlovat, jaké jsou piic¢iny a disledky
urcitého chovani.

Davidovo matematické nadani se projevuje velkou schopnosti zobecriovat. Svymi
znalostmi, dovednostmi a zkuSenostmi predbiha vrstevniky moZna o 5 let nebo i vice.
Projevuje se u néj globalni planovani (Sternberg, 1981), coZ je komplexni mysleni, které
miiZe nadané zaky zpomalovat. David vSak nemd potiebu se timto myslenim bézné
prezentovat a pouZije jej pouze v pripadé, kdy nezna jednodussi reSeni. Naopak ma velkou
snahu zdokonalovat se ve zplisobu zapisovani postupii, aby jim rozuméli ostatni. Rozvoj
této schopnosti postradam ve Skole, kde je kladen dliraz na plnéni rutinnich tloh, v nichz
si nadani Zaci nemohou vylepSovat svoji schopnost matematické argumentace a
zdlvodiiovani. Pro rozvoj naddni lze i vramci Skolni vyuky doporucit zadavani
nestandardnich a problémovych tloh, pti jejichZ reseni si nadani Zaci mohou efektivné
prohlubovat své matematické myslenti.

V otazce vzdélavani nadanych zakl vidim rezervy v zajmu ze strany Skoly a ucitell a
v malé profesionalité uciteli. Méla by vzrist informovanost uciteli o individualnich
planech pro nadané déti, ty by nemély byt vhimany jako problematické, kterych je nutné
se zbavit. Ucitelé by méli byt na vzdélavani nadanych zaki cilené pripravovani jiz béhem
vysokoskolského studia a bylo by potiebné, kdyby se vysokoskolské studium jesté vice
pribliZilo realité a nezamérovalo se na teorie, které ucitel ve své praci tolik neuplatni.
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Nyni je také mozné zodpovédét vyzkumné otazky, které jsem si polozila. V ramci roviny
A) musim konstatovat, Ze v uvedeném pripadé skolni prostiedi nejenZe nebylo dostatecné
podnétné pro matematicky nadaného Zaka, ale matematické nadani nebylo dokonce ani
rozpoznano a zak byl vniman jako divny. To jisté neplati pro vSechny Skoly, nasli bychom
takové, kde je vzdélavani nadanych zakl optimalni. David doposud vystridal tfi skoly,
prvni byla spadova a o vzdélavani nadaného Zaku nejevila zajem, druha deklarovala
zaméteni na vzdélavani nadanych zaki, tam se ale dockal spise jen utlakd, a jedno viceleté
gymndazium, kde zpocatku ,pouze” ztracel Cas. Postupné se snad dari ve Skole prosazovat
Davidova prava a vzdélavani lépe nastavit. Je patrné, Ze nadanym zakem ucitelé mysli Zaka
bezproblémového, Skolné uspésného. Tak David nepuisobi, vramci profili Bettse a
Neihartové (1988) by ho bylo mozné zaradit mezi Zaky s dvoji vyjimec¢nosti z diivodu jeho
snizenych socidlnich dovednosti. Zaci v této skupiné jsou rizikovi a jejich identifikace ve
Skolnim prostiedi ¢asto nenastane. Pro rodice nebylo snadné vyhledavat Davidovi
¢innosti rozvijejici matematické nadani. Co se tyka roviny B), pocatetni reSitelské
strategie byly nesofistikované, postradaly prvky metakognice. Ke zménam dochazelo
velmi rychle, jak si David zacal uvédomovat, Ze védoma volba strategie je soucasti
uspésného reSeni. Podstatné pro néj bylo reSeni problémovych uloh, zpétna vazba, prace
s chybou a ziskavani novych zkuSenosti.
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