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Abstrakt 

 Článek stručně teoreticky pojednává o vzdělávání nadaných žáků a o různých 

skupinách nadaných žáků, které jsou určitým způsobem ve školním prostředí znevýhodněny 

a existuje u nich zvýšené riziko, že je učitelé nebudou umět identifikovat a adekvátně rozvíjet. 

Případová studie se věnuje matematicky nadanému žákovi 8. ročníku a jeho obtížím pří 

průchodu školní docházkou. Na jeho případě je ilustrováno, že problematika nadání není 

dodnes některým učitelům vlastní a důsledkem je časté riziko, že nadané děti jsou vnímány 

spíše jako zvláštní. Cílem článku je hledat odpovědi na čtyři výzkumné otázky, týkající se 

školního prostředí, možnosti rozvíjení nevšedního nadání žáka a rovněž řešitelských 

strategií, které žák používá.  
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MATHEMATICALLY GIFTED PUPIL IN A SCHOOL ENVIRONMENT: A CASE STUDY 

Abstract  

The article briefly theoretically discusses the education of gifted students and various 

problematic groups of gifted students who are disadvantaged in some way in the school 

environment and are at increased risk of not being identified and adequately developed.. The 

case study deals with a mathematically gifted 8th grade student and his difficulties in going 

through school. In his case, it is illustrated that the issue of giftedness is still not clear to some 

teachers and the result is a frequent risk that gifted children are perceived as rather strange. 
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The aim of the article is to find answers to four research questions concerning the school 

environment, the possibility of developing the extraordinary gift of the pupil and also the 

solving strategies that the pupil uses. 
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gifted pupils; mathematical gift; mathematical task; solving strategies 

 

Úvod 

Vzdělávání nadaných žáků je v posledních letech věnována zvýšená pozornost a nadaní 

žáci mají různé možnosti nadstavbového vzdělávání mimo školní budovu. Otázkou ale je, 

zda tyto nadstandardní aktivity zasahují do školního světa dětí, nebo zůstávají jen mimo 

něj. Ve škole totiž děti tráví podstatnou část svého dne a bylo by proto žádoucí, aby právě 

zde jim byla věnována taková pozornost, která umožní pozitivní rozvoj jejich nadání. 

Příspěvek pojednává o případu extrémně1 matematicky nadaného žáka, kterého pro účely 

této studie budu nazývat David2. Zaměřuje se na jeho postup školou od prvního do 

osmého ročníku, na to, zda byli učitelé i vedení školy připraveni vzdělávat tak mimořádné 

dítě. V rámci případové studie se pak zabývá postupným rozvojem jeho matematických 

schopností během dvouletého „doučování“, řešitelskými strategiemi či fenomény 

příznačnými pro matematicky nadané děti. Článek může být vnímán jako informace o 

tom, jaká je někdy školní realita pro extrémně nadané děti, a jako zamyšlení nad tím, jak 

by se tato situace dala zlepšovat „odspodu“, tedy zejména ze strany učitelů. 

 

1. Teoretická východiska pro problematiku nadání a matematického nadání 

 

1.1. Intelektové nadání 

Nadaní lidé jsou nebo mohou být výjimeční v oboru svého nadání. To, zda „jsou“ nebo 

„mohou být“, je už první nejednoznačnost, se kterou se ve vymezení pojmu nadání 

setkáváme. Rozdíl je v tom, zda nadání chápeme jako projev nadprůměrného výkonu, či 

jako potenciál podávat nadprůměrný výkon (Hříbková, 2009). Oba pohledy mají své 

opodstatnění. Nadání jakožto potenciál podávat nadprůměrný výkon je něco, co bylo 

jedinci „dáno shůry“, ale nemusí to být v průběhu života rozvinuto v něco hodnotného. 

Nadání jakožto projev nadprůměrného výkonu je potenciál rozvinutý pílí, získáváním 

potřebných znalostí a zkušeností. Takto vymezené nadání se snadněji měří testy, a to na 

                                                      
1 Tento pojem není v literatuře vymezen a neodkazuje se na legislativu. Ta vymezuje mimořádné nadání jako nadání 
v několika oblastech a nadání jako nadání v jedné z nich. Tímto pojmem myslím nadání, které se projevuje výrazně 
akcelerovaným a hlubším vývojem matematických schopností, které se uplatňují například tím, že žák základní školy 
zvládá vysokoškolské koncepty a způsoby uvažování. S ohledem na žákovy mimořádné schopnosti v matematice jej pro 
účely této studie označujeme jako extrémně nadaného, protože výkony v matematice tomu odpovídají. 
2 Jméno je smyšlené. Rodiče žáka jsou informováni o vzniku tohoto příspěvku a souhlasí s ním. 
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základě výkonu. I potenciál bychom totiž museli měřit projeveným výkonem, který je však 

ovlivněn celou řadou dalších faktorů (Hříbková, 2009). 

Historicky bylo intelektové nadání úzce spojováno s výší inteligenčního kvocientu (IQ). 

Ten je definován jako poměr mentálního a chronologického věku, násobený stem. V tomto 

pojetí jsou lidé s IQ=100 průměrní a v dětském věku jejich mentální věk odpovídá tomu 

chronologickému.  

Výzkumy odhalily, že globální inteligence sama o sobě není jediným, ale ani spolehlivým 

ukazatelem pozdější úspěšnosti dítěte mimo školní prostředí (Portešová, 2011) a zbývalo 

položit si otázku, které jiné schopnosti a vlastnosti se k úspěchu v budoucím životě váží 

více než IQ. Jedním z výzkumníků, který se na tuto otázku pokusil odpovědět, byl v 2. 

polovině 20. století Joseph Renzulli. Vytvořil tzv. Tříkruhovou koncepci, v níž je nadání 

průnikem tří okruhů charakteristik: nadprůměrných schopností, tvořivosti a angažovanosti 

v úkolu (Renzulli, 1978). Renzulli navíc rozlišoval mezi školním a tvořivě-produktivním 

nadáním a upozorňoval na to, že kvality oceňované ve školním prostředí nemusí 

předpovídat úspěch v reálném životě (Renzulli, 1978). Děti obdařené tvořivě-

produktivním nadáním se mohou vyznačovat divergentním myšlením, které ve škole není 

příliš žádoucí. Divergentní myšlení je totiž neohraničené zadáním úlohy, je otevřeno 

tvořivým, nestandardním postupům (Průcha, Walterová & Mareš, 2003), a tudíž mnohdy 

poskytuje více otázek nežli odpovědí. 

Howard Gardner v roce 1983 vytvořil teorii multiplikativních inteligencí, v níž rozlišil osm 

relativně nezávislých inteligencí (Gardner, 2006): jazyková inteligence, logicko-

matematická inteligence, prostorová inteligence, muzikální inteligence, tělesně-kinestetická 

inteligence, interpersonální inteligence, intrapersonální inteligence, přírodní inteligence. 

Každý člověk, nejen nadaný, má jednotlivé složky inteligence různě rozvinuté. Může se 

například stát, že jedinec má vysokou logicko-matematickou inteligenci, ale má méně 

rozvinutou interpersonální inteligenci. Někdo je vysoce nadaný na jazyky, ale logicko-

matematická inteligence je u něj na nízké úrovni. A tak podobně. 

1.2. Různé typy nadaných žáků 

George Betts a Maureen Neihart (1988) zavedli šest profilů nadaných dětí: 

 Úspěšné děti, které jsou oblíbené u učitelů, obdivované spolužáky i rodiči; mají 

excelentní výsledky ve škole a jsou často vytipovány učiteli; tyto děti, jakož i děti 

z dalších profilů, se ve škole snadno začnou nudit. 

 Autonomní děti, které jsou obdivované pro své schopnosti, jsou vnímány jako ti, 

kteří uspějí; mají dobré sebevědomí, vysokou vnitřní motivaci; mívají dobré 

známky. 

 Skrývači nadání („underground gifted“), kteří působí tiše a ostýchavě, jako málo 

odolní a přecitlivělí, jsou vnímáni jako úspěšní průměrní; nejsou si jisti sami sebou, 

mají nízké sebevědomí; ve škole nebývají identifikováni. 
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 Defenzivní odpadlíci, kteří jsou vnímáni jako neposlušní, nepřijímají je dospělí ani 

vrstevníci; jsou stále v opozici, mají na vše vztek; objevuje se u nich nesoulad 

mezi inteligencí a školními výsledky, jsou vynikající v mimoškolních aktivitách.  

 Provokatéři (kreativní rebelové), kteří mívají problémy s disciplínou, působí jako 

iritující; ve škole se rychle začnou nudit, jsou netrpěliví, často v opozici, mají nízké 

sebevědomí; ve škole nebývají identifikováni. 

 Děti s dvojí výjimečností (nadané děti s fyzickým hendikepem či s poruchou učení). 

Do této skupiny patří nadané děti s poruchou učení, nejčastěji dyslexií, nadané děti 

s Aspergerovým syndromem – poruchou autistického spektra, nadané děti 

s poruchou pozornosti (ADD) či hyperaktivitou (ADHD) aj., které bývají vnímány 

jako divné a hloupé, ostatní děti se jim vyhýbají; nedokážou reagovat na požadavky 

učitele, jsou frustrované, mají nízké sebevědomí, nechápou příčiny svých těžkostí; 

potřebují velkou podporu. 

 Z uvedených šesti profilů bývají jako nadané děti nominovány děti z prvních dvou 

skupin, dále děti bystré a bezproblémové. Mnoho nadaných dětí má přidružené těžkosti a 

nejsou tak do skupiny nadaných zařazeny. Obtížně identifikovatelné jsou děti s dvojí 

výjimečností. Například u nadaných dětí s Aspergerovým syndromem vysvětluje Atwood 

(2007), že jejich sociální a emocionální nevyspělost může vést k rozporu mezi znalostmi 

a slovní zásobou na jedné straně a malými schopnostmi projevovat se sociálně na straně 

druhé. Atwood (2007) udává další nevýhody nadaných dětí s Aspergerovým syndromem, 

jako jsou přílišný perfekcionismus nebo naprosté pohlcení úkolem, který dítě zajímá, 

které mohou vést k tomu, že ve školním prostředí je obtížné tyto žáky identifikovat jako 

nadané. Portešová (2011) uvádí rizika identifikace nadaných dětí s poruchou učení. „Tito 

žáci jsou velice ohroženi trvalým narušením sebedůvěry. Navíc jsou od počátku své školní 

docházky vystaveni velkému riziku, že jejich nadání nikdo nerozpozná, nebo že dokonce 

bude trvale popřeno. Oproti ostatním stejně nadaným spolužákům bez handicapu mají 

tedy mnohem menší příležitost a šanci svůj talent uplatnit a vyniknout.“ (Portešová, 2011, 

s. 32). 

 

1. 3. Matematické nadání 

Pro výkony v matematice je určující typ inteligence. Všeobecná inteligence nemusí zcela 

korespondovat s matematickými schopnostmi žáka. Z Gardnerových (2006) osmi druhů 

inteligence, které byly uvedeny výše, mohou ovlivňovat matematické schopnosti verbální 

inteligence (řečové schopnosti, díky nim žáci mohou dobře analyzovat slovní úlohy), 

logicko-matematická inteligence (schopnost rozpoznat, v čem spočívá problém, a vyřešit 

jej) a prostorová inteligence (uplatňující se nejvíce v geometrii). 

Pro pochopení matematického nadání je důležité uvědomit si, čím se vlastně liší 

matematicky nadané děti od ostatních skupin dětí. Psychologové se v této souvislosti 

zabývali fenoménem zobecňování a pokoušeli se propojit schopnost zobecňovat 

s hladinou inteligence (Sternberg & Detterman, 1979) a s komplexní schopností řešit 
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problémy (Frensch & Sternberg, 1992). Greenes (1981, cit. dle Sriraman, 2008) tvrdí, že 

matematicky nadané děti se liší od ostatních skupin dětí schopností spontánně 

formulovat problémy a pružně organizovat data, dále schopností abstrakce a 

zobecňování. Matematicky nadaní žáci se odlišují od svých nenadaných vrstevníků 

výjimečnou schopností usuzování (House, 1987; Johnson, 1983). Tito žáci mohou 

projevovat mimořádnou paměť, schopnost řešit problémové úlohy neočekávanými 

způsoby, schopnost odhalovat vzorce a vztahy, radost ze zadávání originálních problémů, 

preferování řešení problémů na abstraktní úrovni, rychlé učení, dlouhý interval 

soustředění při provádění činností, které je zajímají, radost z matematických her (House, 

1987).  

Matematicky nadaní žáci mají obvykle jiný způsob uvažování než ostatní žáci, jejich 

myšlení je komplexnější, jsou schopni přemýšlet v širokých souvislostech (Sternberg & 

Williams, 2002). S tím ale nemusí korespondovat schopnost zapsat své myšlenky tak, aby 

jim někdo další rozuměl. Pro žáka s vysokou matematickou inteligencí může být vyřešení 

problému tak triviální, že vůbec neví, jak by sdělil či zapsal svůj postup. Proto mnohdy 

zápis matematicky nadaného žáka spočívá v zapsání výsledku. Jindy zase matematicky 

nadaný žák postup uvede, avšak symbolice a způsobu uvažování nerozumí nikdo jiný než 

on sám. Dovednost vyjadřovat své myšlenky a zapisovat postup řešení je možné u 

matematicky nadaných žáků rozvíjet. 

Matematické nadání lze zejména u mladších dětí zaměnit se schopností počítat. Schopnost 

počítat je jistě sama o sobě nadáním a nelze ji ignorovat, ale pro matematické nadání 

nemusí být nepostradatelná. Straker (1980) uvádí, že mnozí úspěšní matematici o sobě 

říkají, že nejsou moc dobří v aritmetice. Nesoulad mezi aritmetickými schopnostmi a 

schopností logického uvažování může matematicky nadaného žáka zpomalovat při řešení 

matematických úloh a na učitele to může působit dojmem, že žák je v matematice pomalý, 

a tudíž nemůže být nadaný. 

Matematicky nadané žáky může v řešení úloh dále zpomalovat způsob myšlení, který 

Sternberg označil jako globální plánování (Sternberg, 1981). Žák při tomto způsobu 

uvažování úlohu analyzuje předtím, než přistoupí k řešení, což jej může zpomalit. 

Matematické nadání lze posuzovat dlouhodobým pozorováním žáka, jeho schopností 

chápat nové pojmy, učit se nové postupy, pracovat s chybou a učit se z ní. V následujícím 

textu bude popsán případ žáka Davida, který je extrémně matematicky nadaný. David je 

dlouhodobě sledovaný žák a na jeho příkladě můžeme ilustrovat fenomény uvedené 

v teoretické části a uvědomit si, co pro žáka mohou znamenat v reálném školním světě. 

Začneme ale výpovědí matky o tom, jaký byl Davidův průchod školou předtím, než jsem 

jej poznala. 
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2. Použitá metoda 

Při své práci učitelky a zároveň výzkumnice kombinuji typicky dva postupy. Jsou jimi: (a) 

vytváření podnětného učebního prostředí a učebních úloh a (b) zkoumání účinků těchto 

prostředí a úloh na učení. Jednu z možností, jak tyto aktivity dokumentovat a 

zpřístupňovat dalším zájemcům, představují případové studie, resp. didaktické kazuistiky. 

Tento článek se zakládá na didaktické kazuistice, již lze charakterizovat jako deskriptivní 

a instrumentální (srov. Mareš, 2015). V deskriptivní funkci se kazuistika používá 

„k podrobnému, komplexnímu popisu nějakého jevu reálného života v tom kontextu, 

v němž se běžně vyskytuje a probíhá“ (Mareš, 2015, s. 121). V našem případě se jednalo o 

problém vzdělávání matematicky nadaného žáka. Za instrumentální je kazuistika 

považována tehdy, když na konkrétním případu reprezentuje určitý obecný jev, s cílem 

„hlouběji porozumět teoretickým otázkám typu ‚jak a proč‘ to v reálném životě funguje“ 

(Mareš, 2015, s. 121). Snažila jsme se tedy zachytit, jakých konkrétních podob nabývá 

problém vzdělávání matematicky nadaného žáka v případě zkoumaného žáka.  

V takto vymezeném teoreticko-metodologickém rámci lze říci, že cílem tohoto výzkumu 

bylo zachytit přístup škol a učitelů ke vzdělávání zkoumaného matematicky nadaného 

žáka, popsat využívání jeho řešitelských strategií a specifických přístupů při řešení 

matematických úloh a navrhnout intervence využitelné při rozvoji nadaných, které se při 

práci se zkoumaným žákem osvědčily. Zkoumání má přitom dvě roviny – A) rovinu 

přístupu školy a učitelů ke vzdělávání extrémně matematicky nadaného žáka a B) 

využívání řešitelských strategií a specifických přístupů matematicky nadaným žákem při 

řešení matematických úloh. V rámci roviny A) jsem se zabývala otázkami (a1) Jaký přístup 

ke vzdělávání zvolily školy, kterými sledovaný matematicky nadaný žák procházel, a jak 

reagovaly na jeho potřeby dalšího rozvoje? (a2) Jak byli rodiče sledovaného matematicky 

nadaného žáka úspěšní při prosazování deklarovaných práv nadaného žáka? Pro úroveň 

B) jsem si kladla následující výzkumné otázky (b1) Jaké řešitelské strategie používá 

zkoumaný žák při řešení úloh před zavedením intervence? (b2) Dochází v průběhu 

intervence ke změnám v používání řešitelských strategií směrem k více sofistikovaným? 

Data pro zpracování kazuistiky byla sbírána po dobu dvou školních roků, jmenovitě 

2019/2020 a 2020/2021, ve kterých žák navštěvoval 7. a 8. ročník (sekundu a tercii) 

osmiletého gymnázia. První z těchto dvou školních roků probíhal ve škole do března 

prezenčně, poté se přešlo na online výuku v důsledku epidemie COVID-19. Popisované 

intervence probíhaly po celou dobu výhradně online. Soubor dat zahrnoval žákovská 

řešení úloh zachycená v pracovních listech, v nichž žák řešil obvykle školsky netypické a 

problémové úlohy, slovní popisy žáka vztahující se k řešitelským strategiím, které 

používá, a další kontextuální informace (například počítání některých částí zpaměti, čtení 

textu před započetím řešení úloh aj.) zachycené formou videodat. Z tohoto rozsáhlého 

souboru dat byly vybrány informace zahrnuté do analýz realizovaných v rámci této 

kazuistiky. Výběr byl veden účelem, který spočíval v mé snaze naplnit výše zmíněný cíl 

výzkumu. 
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Zpracovaná kazuistika naplňuje vedle své funkce poznávací také funkci didaktickou (srov. 

Slavík, Stará, Uličná, Najvar et al., 2017). Měla by představovat obohacení pedagogické 

praxe, což by mělo být zajištěno tím, že zachycuje „vývoj zkoumaného případu formou 

specifického narativu – příběhu klinické praxe“ (Slavík, Stará, Uličná, Najvar et al., 2017, 

s. 22). Nyní tedy předložím příběh klinické praxe, v němž jsem se snažila umožňovat 

matematicky nadanému žákovi rozvíjet jeho nadání a hledat spolu s rodiči cesty, jak 

formálně zajistit i na úrovni školy adekvátní vzdělávání nadaného jedince. 

 

3. Charakteristika žáka, anamnéza a výchozí situace 

 

3.1. Rané dětství a školní docházka do 6. ročníku 

David byl v prvním roce života hodně uplakané miminko, aniž by se rodičům kdy podařilo 

odhalit přesnou příčinu. Změna přišla až s objevem chůze. Jako batole byl hodně živý, 

s chybějícím pudem sebezáchovy a velmi vysokou mírou vzdoru. Do dvou let skoro vůbec 

nemluvil a mezi druhým a třetím rokem začal najednou mluvit plynule. Tou dobou ho 

nejvíc zajímala stavební auta a stroje, skládání puzzle o 250 dílcích, stavění z lega a 

pamětní hry jako je pexeso. Ve třech letech objevil dinosaury a díky nim se naučil písmena 

i čísla. Místo pohádek, které ho nezajímaly, mu rodiče četli z encyklopedie o dinosaurech. 

Pamatoval si zpaměti jména dinosaurů, na které stránce v encyklopedii jsou a veškeré 

číselné údaje s nimi spojené – kolik vážili, měřili, kdy žili apod. Už tehdy si uměl sestavit 

chronologickou osu, kdy který dinosaurus žil a maloval jejich vývoj na pospojované 

papíry. Papíry spojoval do dlouhých bloků, kterými byl schopen zaplnit celý byt. Toto 

období trvalo zhruba dva roky a David tím byl úplně posedlý. Zároveň si začal sám od sebe 

zkoušet jednoduché matematické operace, sčítání a odčítání do tisíce.  

Byl hodně fixovaný na matku, těžko nesl, když se mu ve třech letech narodila sestra, která 

ho obrala o kus pozornosti rodičů. Stejně tak těžko nesl nástup do školky, později do školy 

a jakoukoliv změnu spojenou se zvykáním si na nové prostředí. Do školky začal chodit ve 

čtyřech letech. Rodiče několikrát řešili problémy spojené s jeho chováním – například 

rozebral model lidské lebky včetně všech zubů, které poschovával různě po třídě a chtěl 

po učitelkách, aby jednotlivé díly našly a lebku složily. Nadále u něj převládal zájem o čísla, 

ale rodiče ho v této zálibě nijak aktivně nerozvíjeli. Když ho něco zajímalo, tak se zeptal, 

rodiče mu odpověděli, David si to sám nějak zpracoval a propříště už si to pamatoval. 

Dinosauří období vystřídalo období malování „nekonečných her“, jak je sám nazval. Ty 

měly podobu deskových her, opět malovaných na svazky papírů. Byly velmi variabilní 

v tom, co všechno se může hráči stát (políčka s různými úkoly, vracení se na začátek hry, 

různé okliky), takže bylo prakticky nemožné je někdy dohrát, protože málokdy někdo 

došel do cíle.  

Do první třídy David nastupoval, když mu bylo skoro 7 let. Projevovaly se u něj potíže 

v sociální oblasti a snížená schopnost se adaptovat v novém prostředí více než jeho 
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matematické nadání. V průběhu první třídy si matku pozvala třídní učitelka a řekla jí, že 

je David divný, nezapadá do kolektivu, v hodinách vyrušuje a ostatní děti zkouší 

z příkladů, na které nemohou znát odpovědi. Žádala ji, aby s ním jako jeho rodiče něco 

udělali, protože jestli jí přijde do třídy na kontrolu školní inspekce, tak to bude těžko 

vysvětlovat. Matka vnímala rozdíl ve svém pohledu na syna, který vykazoval nezvyklý 

zájem o matematiku a rovněž neobvyklé znalosti, a v pohledu školy, kde byl David 

shledáván spíše jako problematický, a nechala proto Davida testovat v Mense. Test 

prokázal nadprůměrné intelektové schopnosti. Rodičům bylo doporučeno přemístit 

Davida na jinou základní školu, kde umí lépe pracovat s nadanými žáky. Podmínkou 

přestupu bylo potvrzení matematického nadání pedagogicko-psychologickou poradnou 

(dále PPP). První vyšetření v PPP dopadlo tak, že David odmítal odpovídat na jakékoli 

dotazy. Když se ho matka ptala, proč nechtěl mluvit s psycholožkou, tak řekl, že neviděl 

důvod odpovídat na otázky, které jsou úplně jasné. Matka mu vysvětlila, že jestli chce 

chodit do matematické školy, tak jí bude muset odpovědět a on na to řekl: „Aha, to jsem 

nevěděl, tak jo“. Napodruhé se potvrdilo mimořádné nadání v oblasti matematiky, logiky 

a prostorové představivosti.  V ostatních předmětech byl průměrný a handicap měl ve 

schopnosti porozumět mluvenému slovu a v psaní. Slabou stránkou byly jeho sociální 

dovednosti. 

Během druhé třídy došel k závěru, že „druhou mocninu můžeš vypočítat taky tak, že 

k druhé mocnině jednoho čísla přičteš ještě jednou to samé číslo a pak o jedno větší číslo 

a získáš druhou mocninu čísla o 1 většího“ (např. 52 + 5 + 6 = 36, což je 62). Matka říká: 

„Tak to jsem si sama pomyslela, že s ním není něco v pořádku, když tohle řeší v druhé třídě 

a popravdě řečeno mě z těch jeho neustálých hlasitých výpočtů dost často rozbolela 

hlava.“ Už tehdy dokázal zpaměti vypočítat číselné operace víceciferných čísel (sčítání, 

odčítání, násobení, dělení, mocniny). Další na řadě v centru jeho pozornosti byly 

odmocniny. Pořád ho velice zajímalo, podle jakého vzorce nebo pravidla se dá vypočítat 

druhá odmocnina víceciferného čísla bez použití kalkulačky.  

V nové škole s matematickou třídou měl David možnost akcelerace v matematice. K té 

však nedošlo, protože se opět řešily kázeňské problémy a potíže s přísnou paní učitelkou. 

Ve druhé třídě se u Davida objevily tiky, se kterými byl hospitalizován v nemocnici. David 

ve škole začal alespoň navštěvovat matematické bloky, ve kterých se s nadanými dětmi 

postupovalo rychlejším tempem. Davidova očekávání se však nenaplnila, stále se 

nedozvídal nic, co už by nevěděl. Matematické bloky byly zrušeny na konci Davidovy 

čtvrté třídy, a to v důsledku inkluze, kdy škola přišla o finanční prostředky na bloky pro 

nadané. V páté třídě se proto rodiče rozhodli vyzkoušet přijímací zkoušky na osmileté 

gymnázium. Vybrána byla dvě gymnázia, jedno zaměřené na matematiku a druhé 

přírodovědně. David se dostal na obě a vybral to přírodovědné, kde nebude muset po 9. 

ročníku (kvartě) měnit kolektiv žáků. 

Rodiče po nástupu na gymnázium nabízeli škole potvrzení z PPP, ale bylo jim řečeno, že 

toto potvrzení škola nepotřebuje, protože gymnázium je samo o sobě výběrové a ke 
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každému žákovi přistupují individuálně. Individuální vzdělávací plán (dále IVP) proto 

nebyl vypracován. David byl v matematice hotov dříve než ostatní a dostával pracovní 

listy. Podle Davida to však byly pracovní listy s učivem jejich třídy, takže pořád dokola jen 

počítal to, co už uměl. David se alespoň účastnil Matematické olympiády, ve které byl 

velmi úspěšný a která pro něj byla výzvou, neboť je v ní nutné uvádět postupy řešení a 

v tom měl značné rezervy. Na Matematickou olympiádu ho ve škole však nikdo 

nepřipravoval, zcela chyběla jakákoli zpětná vazba k náročnějším úlohám, které mu byly 

zadávány. 

Na začátku 7. ročníku mě Davidova matka kontaktovala a započala naše spolupráce, která 

trvá dodnes.  

 

3.2. Popis výchozího momentu 

Při prvním setkání na mě David působil jako klidný přátelský hoch. Byly patrné mezery 

v sociální oblasti – jeho pohled byl směrován vždy někam kolem mě, do očí jen s velkým 

přemáháním a vždy jen na pár sekund. Na moje otázky odpovídal, snažil se i konverzovat, 

ač stroze. Témata jiná než matematická ho zjevně nezajímala, nepotřeboval se dělit o to, 

jak vypadá jeho týden nebo jaké jsou jeho jiné záliby. Povykládal mi o tom, že od gymnázia 

očekával, že se konečně dozví v matematice něco nového, a zase, jako už několikrát v jeho 

životě, k tomu nedošlo. Ačkoli studoval z knih a s pomocí otce nebo dědy, byl si sám 

vědom toho, že se rozvíjí poněkud planě a nestrukturovaně. Chyběl mu řád a cesta 

s jasným cílem. 

Znatelně ožil v okamžiku, kdy jsem vytáhla pracovní list s problémovými úlohami a on je 

mohl začít řešit. Byla jsem hned napoprvé hodně odvážná a úlohy vybrala značně náročné, 

znalostmi převyšující 7. ročník. Úlohy řešil tak, že si nejprve přečetl pozorně zadání, i 

několikrát, poté promýšlel svůj postup či výpočet a zapsal výsledek. Překvapilo mě, že 

zpaměti počítal i náročné výpočty. 

Na první setkání jsem zařadila úlohy aritmetické, algebraické i geometrické a měla jsem 

možnost si ověřit, že David výkonově předbíhá svůj věk o několik let, má rozsáhlé 

aritmetické představy se schopností pamětného řešení výpočtů, a to i náročných, je 

zdatný ve zobecňování i geometrii. Jako slabé stránky se ukázaly běžné přístupy nadaných 

žáků, kteří nejsou adekvátně rozvíjeni (Budínová, 2018): neschopnost zapsat výpočet, 

chaotické experimentování, neznalost řešitelských strategií, absence metakognice. 

Během následujících několika lekcí jsem se ujistila ve svých zjištěních. Zpaměti počítal i 

se zlomky nebo desetinnými čísly. Viděla jsem však také, že Davidův matematický vývoj 

je nerovnoměrný. Zejména mu chyběl rozvoj strategií řešení, téměř nepoužíval 

metakognici, nebyl schopen zapsat postup řešení tak, aby mu někdo další rozuměl. 

Mezery měl také v konkrétních částech matematického učiva, například v konstrukčních 

úlohách jeho znalosti zaostávaly za úrovní 7. ročníku. 
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Rozhodla jsem se, že místo abych postupovala rychle dopředu ke středoškolskému či 

dokonce vysokoškolskému učivu, nejdříve zkulturním jeho projevy v rámci učiva základní 

školy. Když jsme začali pracovat, David pro náročnější úlohy volil neřízený experiment. 

Jedna z prvních věcí, kterou se se mnou naučil, bylo zapisovat tabulku a používat řízený 

experiment. David byl velmi dobrý a vnímavý posluchač, a navíc měl obdivuhodnou 

paměť, díky níž si prakticky vše zapamatoval hned napoprvé. V průběhu měsíců si tak 

velmi rychle osvojoval efektivní postupy řešení, ale také nové matematické poznatky, 

které nezapomínal. Postupem času již pro něj byly příliš jednoduché problémové úlohy 7. 

ročníku, postupně ale také 8. či 9. ročníku. Bylo stále náročnější objevovat úlohy, které by 

pro něj představovaly výzvu. Ke konci školního roku jsem mu musela zadávat úlohy z 

Matematické olympiády pro 8. ročník a postupně jsem přecházela k učivu střední školy, 

aby byl úlohou alespoň trochu zaujat. 

 

4. Identifikace problematických projevů u neoptimálně vzdělávaného matematicky 

nadaného žáka 

 

V této části se pokusím nastínit, proč není v pořádku, když se nadaným dětem nevěnuje 

adekvátní pozornost pro rozvoj jejich potenciálu. Na jednotlivých konkrétních projevech 

Davida popíši časté fenomény, kterými se vyznačují nadaní žáci, kteří nejsou rozvíjeni, 

případně se rozvíjí sami neřízeným způsobem. 

 

Používání řešitelských strategií 

Jestliže výuka matematiky postrádá zaměření na rozvoj řešitelských strategií, inklinují 

žáci při řešení problémových úloh k experimentování, které není systematické (Budínová, 

2018). To platí i pro nadané žáky, i když je pravda, že ti se pokoušejí zařazovat i 

aritmetické či algebraické strategie, pokud jim to charakter úlohy dovolí. Problém je 

v tom, že jejich postup v těchto strategiích je nekoordinovaný a často přistupují ke 

způsobům zápisu postupu tak, že tomu rozumí jen oni sami, jak popíši níže. 

Rozvoj strategií řešení je jedním z aspektů výuky matematiky, na které by se měl učitel 

cíleně zaměřovat. Od přirozené strategie neřízeného experimentu, který spočívá obvykle 

v metodě pokusu a omylu, tedy v hádání a postupném zpřesňování výsledku, by se 

strategie měly kultivovat ve směru řízený experiment → aritmetické strategie → 

algebraické strategie (Budínová, 2018). To klade na učitele požadavek zadávat v hodinách 

aplikační a problémové úlohy a být schopen analyzovat žákovská řešení, která posléze se 

žáky projde. Nemělo by se to týkat jen nadaných žáků, ale prakticky všech skupin žáků 

s tím, že zadání úloh se liší podle výkonnosti jednotlivých skupin. 

David zpočátku používal převážně neřízený experiment. Bylo to způsobeno zejména jeho 

dovedností vypočítat i náročné příklady zpaměti. Ihned jsem ho upozornila, že výsledky 

nebudu akceptovat, pokud nepochopím, jak k nim došel. Okamžitě na tento můj 
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požadavek reagoval a začal přemýšlet nad tím, jak vlastně postupoval. To ho však samo 

vedlo k sofistikovanějším postupům – aritmetickému či algebraickému. Když totiž musel 

začít o postupu přemýšlet, docházelo mu, že existují i elegantnější způsoby řešení, než je 

jen prosté tipování výsledku. 

 

Nesrozumitelnost zapsaného postupu 

Souběžně s rozvojem strategií by se mělo myslet také na schopnost žáka zapsat 

srozumitelně tok svých myšlenek. Zapsaný výsledek, pokud byl žák schopen vše vyřešit 

zpaměti, by neměl být hodnocen jako správný postup. Ani nesrozumitelný postup se 

správným výsledkem by neměl být hodnocen jako správný. Tento princip je dodržován a 

vyžadován v Matematické olympiádě a je patrné, že žáci, kteří se Matematické olympiády 

pravidelně účastní, se snaží své postupy komentovat (Budínová, 2018). Pokud se o popis 

snaží sám a není podporován ze strany zkušenějšího řešitele (obvykle učitele či 

doučovatele), jsou jeho pokusy přirozeně nedokonalé. Nemusí být pochopitelné a sám žák 

nemusí rozumět tomu, v čem je problém a co by měl zlepšovat. Je nutný zásah učitele, 

který žáka provede momenty, které nebyly dostatečně srozumitelné. 

Davidova řešení také často trpěla obtížnou pochopitelností. Měl své vlastní způsoby 

uvažování, a když jsem měla porozumět jeho postupu, musela jsem si leckdy mnoho 

domýšlet. Ukažme tento jev na příkladu Davidova řešení jedné z úloh. 

 
Obr. 1 Ukázka Davidova ne zcela srozumitelného zápisu postupu 

 

Jedná se o úlohu, která byla zadána v prvních týdnech našich intervencí. Její zadání vidíme 

na Obr. 1. David zaznamenával některé své podstatné myšlenky, ale zápisy jsou netypické, 

a tudíž je nutné si domýšlet informace, které chybí. Postupoval aritmeticky, metodou od 

konce. Začal tím, že 10 jsou dvě třetiny nějakého čísla. To však nedokázal zapsat (nabízí 

se třeba algebraický zápis 10 =
2

3
𝑥 nebo slovní popis) a svoji myšlenku zachytil alespoň 

jako matematicky zcela nepravdivé „10 =
2

3
“. Hledal tedy číslo, které je třemi polovinami 

desíti, převedl tři poloviny na desetinné číslo 1,5 a vypočítal 10 ∙ 1,5 = 15. Pak uvažoval 

tak, že když určité číslo zvětší o 
2

3
, je to stejné, jako kdyby ho vynásobil 

5

3
. Odtud plyne 

poslední výpočet, kdy číslo 15 násobil 
3

5
 neboli číslem 0,6. Hledané číslo je tedy 9.  Zkoušky 
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David zpočátku nedělal vůbec, postupně se mi ho podařilo přimět alespoň k tomu, aby je 

prováděl přinejmenším zpaměti. 

Postup bude patrnější, když si jej znázorníme do hada, což je grafické znázornění metody 

od konce, využívající inverzních operací (Budínová, 2018, Vergnaud, 2009).  

 

 
Obr. 2 Číselný had pro metodu od konce 

Zápisy řešitele se zdokonalují se vzrůstající zkušeností. Souběžně se rozvíjí řešitelova 

schopnost metakognice, kterou je možné vysvětlit jako schopnost pozorovat své postupy, 

rozumět jim a v případě potřeby je korigovat.  

 

Ne/používání metakognice 

Metakognice je „způsobilost člověka plánovat, monitorovat, vyhodnocovat postupy, jichž 

sám používá, když se učí a poznává“ (Průcha, Walterová & Mareš, 2003, s. 122). Jde o 

vědomou činnost, člověk sám sebe pozoruje, jak postupuje, když poznává svět. 

V matematice je metakognice silně navázána na samostatné řešení problémových úloh a 

na vědomé využívání strategií. Když žák zná různé řešitelské strategie, může s rostoucí 

zkušeností začít zvažovat, kterou strategii je schopen použít a náročnější strategie 

nahrazovat v případě potřeby jednoduššími – když například není schopen použít 

algebraickou strategii, protože nedokáže sestavit rovnici či ji vyřešit, může vědomě 

přistoupit k využití experimentu. K metakognici rovněž patří schopnost zvážit, zda může 

obdržený výsledek odpovídat realitě či nikoli. 

David zpočátku nebyl schopen v důsledku neznalosti řešitelských strategií metakognici 

využívat. Úlohy řešil, většinou i správně, ale nepromýšlel způsob řešení, výsledek 

nepodroboval žádné zkoušce. 

Jestliže žák nezvládá prvky metakognice, tedy nekontroluje svoje postupy, může se i 

v případě, že je nadaný, objevit chyba v úvaze či jiná, která není žákem odhalena. Ukažme 

si to na konkrétním příkladě (Obr. 3).  
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Obr. 3 Ukázka chyby v úvaze a chybějící metakognice 

Věk Petry nyní si označíme jako 𝑥 a ze zadání vyplyne rovnice 28 − 𝑥 = 𝑥 − 14, odkud 

𝑥 = 21. Petře je 21 let. 

David úlohu řešil na pomezí aritmetiky a algebry – pracoval s tzv. úsečkovým modelem 

(Budínová, 2018), což je aritmetická strategie, ale zavedl si neznámou a s ní pracoval. 

Chybu udělal v posledním kroku, kdy si neuvědomil, že věk Petry „kdysi“ byl 14 let. Odtud 

vyplynula chyba s určením věku Petry. Pokud by se zamyslel nad zkouškou, došlo by mu, 

že nepostupoval správně a výsledek je chybný. Zkoušku nebyl zvyklý provádět a špatnou 

odpověď zapsal. 

 

5. Volba vhodných intervencí v oblasti rozvoje matematického nadání 

V první řadě jsem se soustředila na rozvoj Davidových strategií řešení. Zadávala jsem mu 

úlohy aritmetické, algebraické i geometrické. Zapisoval svůj autentický postup řešení a 

ten mi posléze slovně popisoval. Pokud chyběla některá část, kterou nezapsal, upozornila 

jsem jej na to a buď požadovala dopsání, nebo mu poradila, jak by bylo potřeba daný fakt 

doplnit. 

David v počátcích intervencí nejvíce inklinoval k experimentální strategii, i když využíval 

všechny tři (experimentální, aritmetickou a algebraickou). Když použil experiment, 

ukázala jsem mu možnost sofistikovanějšího řešení. Tím narůstala jeho zkušenost a 

postupně začala převažovat algebraická strategie, ke které nadaní žáci inklinují vzhledem 

ke své schopnosti zobecňovat. 

Nadále používal všechny tři strategie (experiment, aritmetickou i algebraickou strategii), 

bylo ale patrné, jak se mění jeho způsob vnímání zápisu řešení. U experimentu nalezl 

zalíbení v tabulkách a pochopil, že při využití řízeného experimentu je schopen ve dvou 

krocích najít řešení úlohy. Ukažme si to na konkrétním příkladě. Jedná se o typickou úlohu 

ze Sbírky úloh (Běloun, 1992): Ve třech skladištích bylo uloženo celkem 70 tun obilí. V 

druhém skladišti bylo uloženo o 8,5 t méně a ve třetím skladišti o 3,5 t více než v prvním 

skladišti. Kolik tun obilí bylo uloženo v jednotlivých skladištích? 
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Obr. 4 Řešení řízeným experimentem 

David si udělal tabulku, v horním záhlaví byla jednotlivá skladiště a v levém záhlaví 

připočítával kroky. Začal případem mimo realitu – kdyby v 1. skladišti bylo 0 tun obilí, ve 

2. by bylo −8,5 tuny a ve 3. by bylo 3,5 tuny obilí. Celkově by ve skladištích bylo −5 tun 

obilí. Přidal jednu tunu do 1. skladiště a celkově narostl počet tun ve všech skladištích o 3. 

Odtud již vydedukoval pravidlo a věděl, že musí přidat dalších 24 kroků, aby se dostal na 

celkový počet 70 tun. 

Aritmetickou strategii nadále používal nejméně často, ale stále se u něj vyskytovala. Často 

si svoji představu doplňoval grafickým znázorněním, jako na Obr. 5. 

 
Obr. 5 Aritmetické řešení s grafickým znázorněním 

Rychle si osvojil algebraický způsob zápisu i algoritmické řešení rovnic. Algebraická 

strategie se pro něj postupně stávala první volbou a byl schopen pomocí ní řešit i na svůj 

věk náročné úlohy. Úloha na Obr. 6 má následující zadání: Lichoběžník na obrázku rozděl 

rovnoběžkou se základnami na dva menší lichoběžníky se stejným obvodem. Pro zadaný 

lichoběžník platí: délky základen jsou 25 cm a 4 cm, délky ramen jsou 13 cm a 20 cm. V jakém 

poměru dělí rovnoběžka strany velkého lichoběžníku? 
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Obr. 6 Algebraicky řešená úloha z početní geometrie 

Během sedmého ročníku se zásadně zlepšil ve schopnosti využívání strategií, v zapisování 

postupů i v kontrolování správnosti výsledku. Bylo pro mě stále větší výzvou mu 

vyhledávat vhodné úlohy. Běžné učebnice či sbírky úloh nebyly vhodné, neboť obsahovaly 

školsky typické úlohy, nad kterými nemusel příliš přemýšlet. Vhodné byly sbírky úloh 

jako Běloun (1992) nebo Krupka (1995) či Matematika pro bystré a nadané žáky 

(Blažková, Budínová, 2017), které obsahovaly množství myšlenkově náročnějších úloh. 

Ke konci 7. ročníku již pro něj byly jednoduché i úlohy z Matematické olympiády pro 7. 

ročník, volila jsem úlohy pro 8. a 9. ročník.  

V 8. ročníku jsem si již nevystačila se zadáváním úloh a začala jsem probírat středoškolské 

učivo. Probrali jsme funkce (lineární, kvadratickou, racionální lomenou, exponenciální, 

logaritmickou, goniometrické) a rovnice a nerovnice (kvadratickou, exponenciální, 

logaritmickou). Věci, které studentům na gymnáziu vysvětluji jako středoškolská učitelka 

několik vyučovacích hodin, stačilo Davidovi říct jednou větou, zbytek si domyslel a 

zobecnil sám. Na Obr. 7 je jeho grafické řešení nerovnice 𝑥−2 > 𝑥5. 
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Obr. 7 Grafické řešení nerovnice (8. ročník) 

V učivu jsme se tímto způsobem dostali až na úroveň 2. či 3. ročníku čtyřletého gymnázia. 

 

Během 7. a 8. ročníku David získával matematické podněty ode mě, občas od svého otce, 

který je vysokoškolsky matematicky vzdělán, z internetu a z vysokoškolské učebnice, 

kterou dostal od dědy. Otec ho také učí programovat, David maluje v 3D softwaru 

elektronické součástky pro americkou firmu a přivydělává si tím. 

Na konci 8. ročníku získal David posudek z PPP, který deklaruje jeho vysoké matematické 

nadání. Ve škole dostal během května možnost navštěvovat matematický seminář pro 

žáky sexty s frekvencí dvakrát měsíčně. Zatím se mi tento krok jeví poněkud nesystémový 

a nedostačující. Dále mu byla navržena možnost napsání práce SOČ na zvolené 

matematické téma, přičemž práce SOČ píší na gymnáziu běžně žáci septimy. Nicméně stále 

postrádám nabídku aktivit v běžných hodinách matematiky, na kterých se David nadále 

učí věci, které si již dříve nastudoval sám.  

Davidovo sociální zařazení do kolektivu žáků se na gymnáziu postupně zlepšovalo. Ve 

třídě už se se spolužáky baví, s jedním občas zajedou po škole na kolo, nebo si jdou 

hromadně po škole zahrát ping pong. To je pokrok oproti dřívějším letům, kdy se cítil 

z kolektivu vyloučený. Ale „kamarád“ je pro něj hodně blízká osoba a taková osoba musí 

splnit dost přísné nároky včetně jeho společensko-politických názorů a přibližně stejných 

zájmů. Takovou osobu ve třídě nemá, nicméně komunikace mezi spolužáky probíhá. 

David nechápe zájmy vrstevníků, třeba to, jak někdo může ztrácet několik hodin denně 

hraním her. Nerozumí tomu, že jeho spolužáky ještě nenapadlo, jaká je to ztráta času a co 

vše by během něj dokázali objevit. 
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6. Shrnutí typických projevů souvisejících s matematickým nadáním 

V psychologické literatuře se můžeme dočíst o řadě aspektů typických pro nadané žáky, 

či pro matematicky nadané žáky. Projevy se mohou u jednotlivých žáků různit a mohou si 

i vzájemně odporovat – matematicky nadaní žáci například mohou být velice zdatní 

v aritmetice, mohou v ní být průměrní, nebo s ní mohou mít zásadní problémy (Budínová, 

2018). I v dalších oblastech může být vývoj matematicky nadaných žáků značně různý – 

co se týká jejich schopnosti zobecňovat, sociálních dovedností, zájmů o jednotlivé části 

matematiky aj. 

David je zástupcem extrémně matematicky nadaných žáků s rozsáhlými aritmetickými 

představami, s akcelerovanou schopností zobecňovat, se zájmem o celé matematické 

spektrum, uplatňující složité způsoby uvažování, s mírnými sociálními potížemi. O 

některých z těchto složek jeho nadání bych se ráda více zmínila. 

 

Aritmetické představy 

Davidova schopnost provádět výpočty zpaměti je velmi nevšední. Zpaměti provádí 

operace s přirozenými čísly malými i velkými, se zlomky, desetinnými čísly (zpočátku rád 

zlomky převáděl na desetinná čísla, ale to bylo způsobeno spíše menší zkušeností se 

zlomky), umocňuje i odmocňuje. 

 

Schopnost zobecňování 

Davidova schopnost zobecňování je silně akcelerovaná. Již v 8. ročníku používá způsob 

myšlení, který se běžně vyžaduje až od vysokoškoláků. Pochopil, že přemýšlet od počátku 

obecně, pro všechny případy současně, je výhodnější, než zvažovat několik případů a poté 

hledat zobecnění. Začal používat písmena ve smyslu proměnné i neznámé, rychle si 

osvojoval algoritmy pro řešení rovnic a soustav rovnic. Nikdy se mnou nedebatoval o tom, 

proč by se měl něco učit tak, jak to říkám – pokud jsem například řekla, že je vhodné 

soustavu rovnic v každém kroku podtrhnout, aby bylo řešení co nejvíce přehledné, od 

příští hodiny již byly kroky soustavy rovnic provždy podtrženy. Důvěra, kterou jsem si u 

něj získala, mi sloužila i k tomu, že jsem nepotřebovala všechno pořád dokola obhajovat a 

zdůvodňovat. 

Otázka zobecňování je dle mého soudu jednou z nejvíce opomíjených v hodinách 

matematiky na základní škole. Jestliže si žáci mají pouze osvojovat učitelem nabízené 

postupy a ty posléze procvičovat, nemůže žák narazit na své limity a začít přemýšlet o 

tom, jak by své postupy zefektivnil. Nadaným žákům je tak odepírána možnost zažít 

přirozený tlak a potřebu zobecňovat. Přitom schopnost uvažovat obecně je jedním 

s nejvýraznějších rozdílů mezi nadprůměrnými a nadanými žáky.  
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Samostatné vyhledávání informací  

Když Davida něco na mých hodinách zaujalo, sám si k tomu začal vyhledávat další 

informace – nejčastěji prostřednictvím internetu. Většinou mi o tom ani neřekl a já jsem 

se dozvídala jen tak mezi řečí, co všechno si nastudoval sám. Když jsem ho v 7. třídě učila 

zakreslovat graf kvadratické funkce, vyhledal si, co je derivace a na základě tohoto 

poznatku sám odvodil, jak se pomocí derivace hledá vrchol paraboly. Pochopil význam 

derivace a dokázal o tom smysluplně povykládat. V oblasti kombinatoriky a teorie 

pravděpodobnosti si sám vyhledal vzorce, věděl, co je kombinační číslo nebo faktoriál. 

Tím mi ztížil mé bádání v oblasti jeho schopnosti používání induktivního a deduktivního 

způsobu myšlení. Kdyby dané vzorce neznal, mohla bych jej pozorovat, jak na základě 

několika případů zobecňuje a hledá obecné pravidlo. K tomu již však nedošlo. 

V 8. ročníku mě šokoval, když se mi svěřil s tím, že se snaží vypočítat únikovou rychlost 

pro černou díru a nějak mu to nevychází. Povykládal mi o tom, že když do vzorce dosazuje 

kinetickou energii z klasické mechaniky, vyjde mu to 𝑐 (rychlost světla), ale když dosadí 

kinetickou energii ze speciální teorie relativity, vyjde mu to méně než 𝑐, což je špatně. 

Věděla jsem, že jsme se dostali za hranici, kde mu mohu ještě pomáhat. Zeptala jsem se 

ho, zda opravdu stojí o to tento problém rozlousknout a on odpověděl: „No, já se s tím 

trápím už opravdu dlouho a zajímalo by mě to.“ Sehnala jsem mu proto teoretického 

fyzika, který mu poslal knihu v angličtině. David zjistil, že na pochopení používaných 

rovnic bude muset ještě znát diferenciální a integrální počet a připustil, že na vyřešení 

tohoto problému je ještě příliš brzy. 

Učitelé by se neměli stydět, když toho nadaný žák ví více než oni. V takový okamžik mohou 

žákovi pomoci tím, že mu seženou odborníka, který se o dané problematické dokáže bavit. 

Tímto způsobem je možné nasměrovat žáka v poměrně raném věku – žák si tak může 

uvědomit, zda je mu bližší fyzika, programování či čistá matematika.  

  

Komplexní způsob uvažování 

David je zástupcem matematicky nadaných jedinců, kteří jsou schopni používat 

komplexní uvažování. Nepoužívá ho vždy, možná i proto, že si uvědomuje, že pro ostatní 

lidi, kteří mají sledovat jeho postupy, je jednodušší, když volí přímočará a očekávaná 

řešení. Někdy se však zadaří. Bývá to zejména v situacích, kdy snazší řešení nezná, nebo 

ho hned nenapadne. Jeden z nejzajímavějších případů jsem zažila v druhé polovině 8. 

ročníku. Zadala jsem Davidovi jednoduchý úkol – narýsovat lichoběžník, když zná délky 

všech čtyř stran. Jedná se o konstrukční úlohu využívající zobrazení, jmenovitě posunutí. 

David se ale s tímto postupem nikdy nesetkal. Úlohu proto začal řešit jinak. Zapsal a 

zakreslil si zadání úlohy a přemýšlel, jak by mohl postupovat. Kdyby znal úhly 𝛼 a 𝛽 (viz 

Obr. 8), bylo by to jednoduché. Ty ale musel vypočítat. 



Svět nadání Časopis  o nadání a nadaných                                                                                   Číslo 1 a 2, ročník X, 2021 

 

   
Svět nadání 2./ X  Stránka | 40 
 
 

 
Obr. 8 Zadání konstrukční úlohy 

Úhly určoval pomocí goniometrických funkcí (Obr. 9), přičemž používané znalosti 

překračovaly rámec základní školy – některé byly středoškolské, některé dokonce 

vysokoškolské. Z goniometrických vzorců mu vznikly čtyři rovnice o čtyřech neznámých, 

které řešil. 

 
Obr. 9 Vztahy pro goniometrické funkce a řešení soustavy rovnic 

Nakonec určil hledané úhly, lichoběžník narýsoval (to už bral spíše jen jako zkoušku, zda 

postupoval správně, než jako podstatu úlohy) a vypočítal obsah lichoběžníku (což bylo 

součástí zadání).  
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Obr. 10 Závěr řešení úlohy 

Když jsem si s úžasem vyslechla jeho popis postupu, zeptala jsem se: „Ono to jde řešit i 

jednodušeji, víš to?“ Odpověděl: „Mně to pak došlo, jak jsem to počítal, ale já už jsem to 

chtěl dokončit takto.“ A vysvětlil mi variantu s posunutím. 

 

I nadaný chybuje 

Ani matematicky nadaný žák není neomylný. To jsme viděli v ukázce na Obr. 3. Čas od 

času se stalo, že David udělal chybu v úvaze. V 8. ročníku řešil tuto úlohu: Hodíme dvakrát 

hrací kostkou. Jaká je pravděpodobnost, že padne alespoň jednou liché číslo? Davidova 

odpověď bylo, že pravděpodobnost je rovna jedné, protože u obou hodů je 

pravděpodobnost toho, že padne liché číslo, jedna polovina, tedy 0,5 + 0,5 = 1. Zeptala 

jsem se: „Jak by to bylo ve skutečnosti?“ Odpověděl: „Nebude to takto, ale podle statistiky 

musí.“ Jinými slovy – matematická pravda pro něj měla větší váhu než to, co by zjistil 

zkušeností. Navedla jsem ho na správné řešení, kdy existují čtyři případy a jen tři z nich 

vedou k požadovanému řešení, a hned si sám uvědomil, že pravděpodobnost je 
3

4
. 

U matematicky nadaných žáků, stejně jako u ostatních skupin žáků, je důležité pracovat 

s chybou. Navést žáka na to, aby ji sám našel, a přimět jej přemýšlet o tom, jak chybu 

napravit. Tyto momenty vedou nadané žáky k zásadnímu rozvoji a poskytují jim velkou 

zkušenost. 

 

7. Závěr, diskuse a doporučení vyplývající ze zkušenosti 

 

Teorie nadání je již v dnešní době podrobně zpracována, zejména z psychologického 

hlediska. Rovněž můžeme říci, že i na úrovni běžného školství jsou v posledních letech 

snahy o zahrnutí znalostí o nadaných dětech. Značná část úspěchu je však zamčena 

v ochotě učitelů se této problematice věnovat. Je nutné přehodnotit vnímání nadaných 

žáků jako těch šikovných, bezproblémových, kteří s radostí plní školní úkoly. 
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Příspěvek pojednává o extrémně matematicky nadaném žákovi, jehož průchod školou 

nebyl po celé roky nic jednoduchého. Na prvním stupni nebyl vnímán jako nadaný, nýbrž 

jako problematický, divný. Rodiče si museli složitě prokousávat cestu k jeho optimálnímu 

vzdělávání. Davidova matka popisuje situaci takto: „Mám pocit, že u již identifikovaného 

dítěte musím neustále bojovat se školním systémem za jeho práva a doprošovat se o něco, 

co je všeobecně deklarováno jako samozřejmost. Kolikrát mi přijde, že jsem o specificích, 

která s sebou nadání nese, informována lépe než učitelé.“ Dnes je pro tohoto žáka situace 

o mnoho lepší než před několika lety, přesto stále není dle mého názoru dokonalá.  

David mimo jiné narážel na rozpor mezi školním a tvořivě-produktivním nadáním 

(Renzulli, 1978). Do školy se více hodí to prvně jmenované, do života to druhé. Tvořivě-

produktivní děti působí ve školních podmínkách rušivě, protože se vyznačují 

divergentním myšlením a místo hledání odpovědí na otázky nacházejí další spoustu 

otázek. Je škoda, když učitelé vnímají žákovu tvořivost a nevšední nápady jako něco 

podivného a žák pak musí školu jen protrpět, jak to bylo v případě prvních let Davidova 

vzdělávání. Je nutné si uvědomit, že tvořivě-produktivní lidé jsou ti, kteří mají nové vize, 

jsou schopni vytvářet nové technologie, které jsou v dnešní době důležité pro život. 

V Davidově případě se dále prokázala platnost Gardnerovy teorie multiplikativních 

inteligencí (2006), kdy u Davida silně převažují matematicko-logická a prostorová 

inteligence, ale nižší hodnoty má v případě inteligencí týkajících se sociální oblasti. Na 

Davidově případě je ale zřejmé, že tyto složky inteligence je možné trénovat. Důležité je 

tyto děti neizolovat od kolektivu, aby mohly zažívat různé sociální situace a vytvářet si 

způsoby, jak se v nich zachovat. Je dobré jim vysvětlovat, jaké jsou příčiny a důsledky 

určitého chování. 

Davidovo matematické nadání se projevuje velkou schopností zobecňovat. Svými 

znalostmi, dovednostmi a zkušenostmi předbíhá vrstevníky možná o 5 let nebo i více. 

Projevuje se u něj globální plánování (Sternberg, 1981), což je komplexní myšlení, které 

může nadané žáky zpomalovat. David však nemá potřebu se tímto myšlením běžně 

prezentovat a použije jej pouze v případě, kdy nezná jednodušší řešení. Naopak má velkou 

snahu zdokonalovat se ve způsobu zapisování postupů, aby jim rozuměli ostatní. Rozvoj 

této schopnosti postrádám ve škole, kde je kladen důraz na plnění rutinních úloh, v nichž 

si nadaní žáci nemohou vylepšovat svoji schopnost matematické argumentace a 

zdůvodňování. Pro rozvoj nadání lze i v rámci školní výuky doporučit zadávání 

nestandardních a problémových úloh, při jejichž řešení si nadaní žáci mohou efektivně 

prohlubovat své matematické myšlení. 

V otázce vzdělávání nadaných žáků vidím rezervy v zájmu ze strany školy a učitelů a 

v malé profesionalitě učitelů. Měla by vzrůst informovanost učitelů o individuálních 

plánech pro nadané děti, ty by neměly být vnímány jako problematické, kterých je nutné 

se zbavit. Učitelé by měli být na vzdělávání nadaných žáků cíleně připravováni již během 

vysokoškolského studia a bylo by potřebné, kdyby se vysokoškolské studium ještě více 

přiblížilo realitě a nezaměřovalo se na teorie, které učitel ve své práci tolik neuplatní. 



Svět nadání Časopis  o nadání a nadaných                                                                                   Číslo 1 a 2, ročník X, 2021 

 

   
Svět nadání 2./ X  Stránka | 43 
 
 

Nyní je také možné zodpovědět výzkumné otázky, které jsem si položila. V rámci roviny 

A) musím konstatovat, že v uvedeném případě školní prostředí nejenže nebylo dostatečně 

podnětné pro matematicky nadaného žáka, ale matematické nadání nebylo dokonce ani 

rozpoznáno a žák byl vnímán jako divný. To jistě neplatí pro všechny školy, našli bychom 

takové, kde je vzdělávání nadaných žáků optimální. David doposud vystřídal tři školy, 

první byla spádová a o vzdělávání nadaného žáku nejevila zájem, druhá deklarovala 

zaměření na vzdělávání nadaných žáků, tam se ale dočkal spíše jen útlaků, a jedno víceleté 

gymnázium, kde zpočátku „pouze“ ztrácel čas. Postupně se snad daří ve škole prosazovat 

Davidova práva a vzdělávání lépe nastavit. Je patrné, že nadaným žákem učitelé myslí žáka 

bezproblémového, školně úspěšného. Tak David nepůsobí, v rámci profilů Bettse a 

Neihartové (1988) by ho bylo možné zařadit mezi žáky s dvojí výjimečností z důvodu jeho 

snížených sociálních dovedností. Žáci v této skupině jsou rizikoví a jejich identifikace ve 

školním prostředí často nenastane. Pro rodiče nebylo snadné vyhledávat Davidovi 

činnosti rozvíjející matematické nadání. Co se týká roviny B), počáteční řešitelské 

strategie byly nesofistikované, postrádaly prvky metakognice. Ke změnám docházelo 

velmi rychle, jak si David začal uvědomovat, že vědomá volba strategie je součástí 

úspěšného řešení. Podstatné pro něj bylo řešení problémových úloh, zpětná vazba, práce 

s chybou a získávání nových zkušeností. 
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